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1. Allgemeines. 


H. Kayser. Lehrbuch der Physik fiir Studierende. 6. Aufl. Mit 349 in den Text 
gedruckten Abbildungen. XII und 5628. Stuttgart, Verlag von Ferdinand Enke, 1921. 
Der Grundcharakter des Buches ist auch in der 6. Auflage unverandert geblieben, doch 
ist den neueren Fortschritten der Wissenschaft Rechnung getragen. SCHEEL. 


H. Kamerlingh Onnes. Zeeman’s ontdekking van het naar hem genoemde 
effect. Physica 1, 241—250, 1921, Nr.8/10. Geschichtliche Darstellung der Ent- 
deckung des Zeemaneffekts mit biographischen Mitteilungen~iiber den Entdecker. 

OLDENBERG. 


Emil Arnold Budde. Dingl. Polytechn. Journal 386, 291—292, 1921, Nr.20. Scurxt. 
‘Eugen Jahnke. Dingl. Journ. 386, 313—314, 1921, Nr. 22. ScHEEL. 


G. A. Tomlinson. A Machine for the measurement of internal diameters. 
Engineering 112, 558—560, 1921, Nr. 2912. Die Messung von Kaliberringen und Ge- 
windelehrringen erfolet durch einen in zwei Kugeln endenden Stab, dessen Lange 
etwas geringer als der zu bestimmende Durchmesser ist. Dieser Stab kann in dem 
zu priifenden Ring innerhalb einer gewissen Strecke (senkrecht zur Achse) verschoben 
werden. Die Verschiebung wird durch einen Hebel gemessen, dessen Drehachse durch 
zwei Stahlkugeln gebildet wird, die auf einer entsprechenden Kombination von Parallel- 
endmafien ruhen. An seinem kirzeren Ende wird der Stab eingeklemmt; das langere 
Ende tragt eine kugelférmige Kontaktflache, auf die ein Schraubenmikrometer ein- 
gestellt wird. Dabei wird so verfahren, daS bei Beobachtung durch ein VergréSerungs- 
prisma Berithrung eben noch nicht eintritt, wodurch eine Genauigkeit von 10~* Zoll 
erreicht worden sein soll. Der zu priifende Ring wird an einer Art Planscheibe 
befestigt, die an einer dreh- und axial verschiebbaren Spindel befestigt ist. Die 
Endmafe werden so gewahlt,-daS der Hebel bei der unteren Stablage angenahert 


| horizontal steht und das Mikrometer eingestellt; darauf werden die der berechneten 
_ Verschiebung entsprechenden EndmafSe unter das Lager gelegt und wiederum das 


Mikrometer eingestellt. Der konstante MeBdruck beim Hebel wird dadurch erreicht, 


da uber dem Lager ein kleines Gewicht um gleiche Betrige nach links oder rechts 
_ geschwenkt werden kann. Das Gewicht des MeSstabes ist vorher durch ein Ver- 


_ schiebegewicht ausgeglichen. Die Stablange wird etwa so gewahlt, daB die Ab- 


nse von dem Nenndurchmesser mit fiinffacher VergréSerung angezeigt werden; 
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da ferner auch der Hebel eine finffache Ubersetzung gibt, so erhalt man theoretisch 
eine Ablesegenauigkeit von 4.10~-®, praktisch von 10-® Zoll. Um die fiir jeden Fall 
gewinschte Stablange zu erhalten, wofir die Theorie entwickelt wird, werden ein- 
stellbare Stabe verwendet. Bei Gewinderingen tritt an die Stelle der Stablange ihre 
Projektion auf die zur Schraubenachse senkrechte Ebene ein, woftir ein mittlerer Wert 
genommen werden kann; ferner ist die Anlage der Kugeln an den Gewindeflanken zu 
beriicksichtigen, wozu auf eine friihere Ver6ffentlichung verwiesen wird (Notes on 
screw gauges, publ. by the Nat. Phys. Lab.). Wegen der in beiden Lagen verschiedenen 
Neigung des Stabes zur Achse ist ferner eine Korrektion anzubringen, deren Betrag 
berechnet wird; sie wachst linear mit dem Durchmesser und proportional zum Quadrat 
des Steigungswinkels; sie ist nur bei Messungen héchster Prazision zu beriicksichtigen. 
Falls der gemessene Durchmesser betriachtlich von dem Nennwert abweicht, muf eine 
Annaherungsrechnung benutzt werden, da sich das Ubersetzungsverhaltnis mit jener 
Differenz andert. Die Methode ist zur punktweisen Untersuchung von Kaliberringen 
verwendet. Bei Absolutbestimmungen betragt die Genauigkeit nur 2.10~® Zoll, ob- 
wohl der Durchmesser ausgesuchter Kugeln bis auf 10~° Zoll gleichmiSig ist. Brrnpr. 


Slocomb snap gage micrometer. Machinery 28, 247, 1921, Nr.3. Die Rachen- 
lehre hat die Gut- und Ausschufseite hintereinanderliegend in einem Bigel vereinigt. 
Den beiden festen MeSbacken stehen zwei Schraubenmikrometer gegentiber. - Brrnp’?. 


“ Measurement of ring gages by ball method. Amer. Mach. 58, 516, 1921, Nr. 13. 
In den zu messenden Ring werden drei Kugeln von gleichem Durchmesser und auf 
diese eine vierte Kugel gelegt. Soweit aus der kurzen Beschreibung zu ersehen, wird . 
die Héhenlage dieser durch einen Fiihlhebel gemessen; besonders ist auf den MeBdruck 
zu achten. Bern‘. 


G. Berndt. Die Messung des Flankendurchmessers, Der Betrieb 4, 70—81, 
1921, Nr.3. Die Flankenschraube gibt nur richtige Werte, wenn die Winkel von 
Gewinde, Kegel und Schuh miteinander iibereinstimmen. Es werden fir die sechs 
verschiedenen Fille ungleicher Winkel die Fehler berechnet. Der groSte Fehler ergibt 
sich, wenn die Winkel von Kegel und Schuh einander gleich, aber gréfer als der 
' Gewindewinkel sind. Da erfahrungsgema beide vom theoretischen Wert um 1/,° (bei 
Gewindelehren) abweichen kénnen, so betragt der hierdurch verursachte MeSfehler im 
unginstigsten Falle bei beiderseits abgeflachtem Gewinde rund 1,3 Proz. der Steigung. 
Dazu kommt noch der EHinflu8 des variablen MeSdruckes, den man bei Gewinden im 
allgemeinen zu 5m ansetzen muS. Daraus berechnet sich der Gesamtmebfehler bei 
Gewinden von 3 bis 60mm Durchmesser zu 12 bis 77. Die Flankenschraube ist 
deshalb fiir Prazisionsmessungen nicht geeignet. Auch Hinstellung derselben nach 
einem Normalgewinde gibt keine besseren Ergebnisse, da auch jene eine Winkel- 
toleranz haben. Etwas giinstiger werden die Verhialtnisse, wenn man die Berithrungs- 
flachen von Kegel und Schuh verkiirzt; der MeBfehler betragt dann bei allen Durch- 
messern 14 (wenn die Gréfe der berihrenden Flachen zu 1/) mm angenommen wird). 
Das Ergebnis bei der Drahtmethode hangt von den Fehlern des Winkels, der Steigung 
und der zur Messung benutzten Drahte ab, wofiir gleichfalls die Formeln entwickelt 
werden. Setzt man fir diese Fehler 1/,°, 2 bzw. 1, so wird der Gesamtfehler (mit 
Einschlu8 der MeSdruckschwankungen) bei den genannten Durchmessern 12 bis 29. 
Bei der optischen Methode kommen der Druckeinflu$ und die Winkelfehler in Fortfall; 
MeBfehler entstehen hier dadurch, da die Bewegung des Mikroskops praktisch — 
niemals senkrecht zur Gewindeachse erfolgt, da diese bis zu 10’ von der Verbindungs- 
linie der Kérnerspitzen abweichen kann. Die dadurch hervorgerufenen Fehler (13 bis 


a 
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E 282 uw fiir die obigen Durchmesser) verringern sich ee auf einen sehr kleinen Betrag 

(0,2 bis 4,0 ~), wenn man das Mittel aus den Messungen an den nach links und den 

nach rechts geneigten Flanken nimmt. Zu diesen kommt aber noch ein Fehler von 

2 durch die Unsicherheit der Hinstellung auf den Lichtspalt sowie ein Ablesefehler 

von 2 hinzu. Der GesamtmeSfehler bei der optischen Methode betrigt deshalb fiir 

die erwahnten Durchmesser 4 bis 84. Bei Werkstattsmessungen muf man mit etwas 
héheren Betragen rechnen. Die optische Methode ergibt, da auch die zwei gegeniiber- 

_ liegenden Flanken niemals streng parallel sind (und man vielmehr mit Abweichungen 

bis zu 1/,° rechnen mu), immer nur einen mittleren Flankendurchmésser. Hierdurch 

_ kommen Unsicherheiten von 3 bis 28 in die Messung hinein (was iibrigens fiir alle 

__erérterten Methoden gilt). 

_ Dieselben Uberlegungen werden auch auf die Steigungsmessungen erstreckt. Der 
Gesamtfehler wird 2,6 bis 2,7 4, kann aber durch Messung iiber eine gréfere Zahl 
yon Gangen stark verkleinert werden; die Unsicherheit wegen Nichtparallelitat der 
_ Flanken betraigt hier 0,5 bis 5 (fir einen Gang). Der Unterschied in der Genauig- 
_keit bei Steigungs- und Flankendurchmessermessungen beruht darin, dal man bei 

_ jenen mit den MeSinstrumenten im selben, bei diesen dagegen im entgegensetzten 

; ‘Sinne herangehen muB. Brernpv. 


i @. Berndt. Ubergang von Loewe- zu DJ-Toleranzen. Loewe Not. 6, 77—80, 
1921, Nr. 10/11. Es werden das gréfte und kleinste Spiel der Loewe- und der an- 
Bizenshert dieselben Werte aufweisenden DJ-Sitze einander gegeniibergestellt. Bei der 
Wahl eines fiir die bisherigen Loewe-Sitze geeigneten D.J-Sitzes ist von der Uber- 
legung ausgegangen, daf ein Uberschreiten der Spiele bei den Laufsitzen nach auSen 
hin méglichst vermieden werden mu, wihrend ein Nach-innen-verlegen auf jeden Fall 
unbedenklich ist. Bei den Pressungen mu man dagegen von Fall zu Fall entscheiden, 
ob eine Verringerung oder eine Vergréferung zulassig ist. Im allgemeinen ergibt sich, 
da die Loewe-Sitze durch die nachfolgend angefiihrten DJ-Sitze der Feinpassung 
ersetzt werden kénnen. 


Loewe-Sitz | D J -Sitz Bemerkungen 
ll - 

: Laufend Leichter Laufsitz bis 30 mm besserer Laufsitz 
__ Laufend® Laufsitz a ae - enger Laufsitz 
- Laufend genau | Enger Laufsitz — 
: Schiebend Schiebesitz =: 
ie Festsitzend Haftsitz im allgemeinen; falls kleine Krafte iibertragen 
Fa werden sollen, besserer Festsitz 
= Prefsitz — es muS die Normung iiber PreB- und Schrumpf- 
| sitze abgewartet werden 
v 
‘we 


‘Die Uberlegungen gelten fur Kinheitswelle und -bohrung. BERNDr. 


oy Bartholdy. Hilfsmittel fiir das AnreiBen von Werksticken auf der 
Richtplatte. Der Betrieb 4, 67—70, 1921, Nr.3. Kurze Beschreibung verschiedener 
J alterer und neuerer HéhenreiSer, wobei namentlich die Konstruktionen (Zeiss, Krupp u. a.) 
i" ona werden, die durch verschiebbaren zweiten MaSstab oder ahnliche Kin- 
| ectaeedin eta Rechnung ersparen, und die schon aus friiheren Verdffentlichungen 
BERNDTI. 
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2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Frederick Slate. A New Reading of Relativity. Phil. Mag. (6) 40, 31—49, 1920, 
Nr. 235, An die frither (Phil. Mag., April 1920, S. 433) von thm behandelten (bekannten) 
Gleichungen fiir die auf einen Massenpunkt (Elektron) wirkende Kraft, ihre Leistung 
und Arbeit, kniipft der Verf. zahlreiche Rechnungen und Betrachtungen, in denen die 
gemeinsamen Grundlinien der Mechanik, der speziellen Relativitatstheorie und der 
Newtonschen Mechanik (unter der Annahme einer zeitlich verainderlichen Masse) 
gezogen werden sollen und Griinde fiir Wiedereinfiithrung der Lorentzschen ,wahren 
Zeit“ und der Bezugssysteme ,die im Ather ruhen“ beigebracht werden. E. KrurscHMAnn. 


Alfons Klemenc. Uber das negative Wasserstoffion. ZS. f. Elektroch. 27,_ 
470—474, 1921, Nr. 19/20. Verf. berechnet am Lithiumwasserstoff die Energiedifferenz 
zwischen dem H-Atom und dem negativen Wasserstoffion auf Grund des Bohrschen 
Atommodells. Als Modell des H’ im HLi stellt er sich den positiven Kern des Wasser- 
stoffatoms, um den zwei Elektronen in demselben Kreis diametral um ihn herumkreisen, 
yor. Die mechanische Bedingung fiir die kihetische Hnergie des Rotators ist: 


3 9 4702e4m 


Ly, = >= =inreo’ = —- are 
Kin 4 y2 a 16 n2 h2 


Da fiir das Coulombsche Feld Hy;, = — : Ep, ist der Gesamtenergieinhalt 


9 Np 


We —= Lixin + Epo =e 8 n2 


th. 
n2 


4 Np-h ‘ 
nhs 2 : R Coe ea, oa: : 
Da nun die Gesamtenergie Wy, = — m2? 8° ist die Energiedifferenz zwischen dem 


neutralen Wasserstoffatom und dem negativen Wasserstoffion : 


1 NRh 
6=+ Vaca take 
d. h. fir ein Grammatom 
1 
Fe ne * 39,4 cal. 


Aus der eingangs erwahnten Modellvorstellung folgt hiernach die thermochemische 
Gleichung (n = 1 gesetzt): H-+e-+ 39,4cal =H’, d.h. die beiden Elektronen 
befinden sich im ersten Bohrschen Kreis. 

Der numerische Wert 39,4 cal 148t sich nun aus thermischen Daten und der Born- 
schen Gleichung fiir die Gitterenergie priifen. Verf. gelangt zu der Gleichung: 


W = H+ e— 18504 28—L+U, 


wo U die Gitterenergie der Lithiumsalze = 218 cal (bexechnet aus der Bornschen 
Gleichung mit geschatzter Dichte fiir H Li) und L die Sublimationsenergie von Li ist, 
Auch dieser Wert ist nicht bekannt; er wird von Haber beim Tripelpunkt zu 
28,2 cal, von Born beim absoluten Nullpunkt zu 20 cal geschatzt. Verf. setzt fir 
U 20 und erhalt dann: 

=H+e413 + 28 cal. 


Hiermit stimmt die Gleichung: H’ = H+ e-+ 4, in welcher fir n=1, 4=39 A cal 
sich ergab, nur tiberein, wenn n = 2 gesetzt wird. Dies legt die Vermutung nahe, — 
dali bei der Bildung des H Li das Wasserstoffatom ein Hlektron so aufnimmt, dah 3 
nun beide im zweiten Bohrschen Kreise um den Kern sich bewegen. 


fcwr Nee ~< 


aa 
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Zwischen dem Wasserstoffatom und den Halogenatomen besteht hiernach ein bedeutender 

Unterschied: die Bildung von negativen Halogenionen aus den Atomen und Elektronen 
ist bekanntlich ein exothermer Vorgang, wahrend die Bildung von H’ eine endotherme 
-Reaktion ist. 

Zum Schlufi berechnet Verf. mit Hilfe der Nernstschen Gleichung einige Gleich- 

gewichtskonstanten zwischen H,, H, H*, H’. Rave. 


_A.Landé. Uber den anomalen Zeemaneffekt. Die Naturwissenschaften 9, 926 
~—928, 1921, Nr..45. [S. 106.] OLDENBERG. 


_ Eberhard Buchwald. Die Austrittswahrscheinlichkeit kolloidaler Teilchen 
und verwandte Begriffe. Ann. d. Phys. (4) 66, 1—24, 1921, Nr. 17. Die Haupt- 
gleichung von Smoluchowskis Theorie der Wahrscheinlichkeitsnachwirkung besagt: 
Zahit man in gleichen Zeitabstinden ¢ die in einem abgegrenzten Raumteil v eines 
Sols befindlichen Teilchen, so gilt 
A 2vP, 


wo #2 das mittlere Differenzquadrat aufeinanderfoleender Zahlungen, v die mittlere 

Teilchenzahl in v und P die Wahrscheinlichkeit fiir ein anfanglich irgendwo in yp 
- befindliches Teilchen bedeutet, nach ¢ Sekunden nicht mehr darin zu sein (Aufen- 
_ wahrscheinlichkeit). Die Gleichung wird an kolloidalen Selenteilchen durch statistische 

Bestimmungen von J?, y und P bestatigt; systematische Abweichungen, die auch an 
- abnlichen Messungen Westgrens nachgewiesen werden, werden auf das bei der 
- Verwertung des statistischen Zahlenmaterials zugrunde gelegte Rechenverfahren 
_ geschoben. 
' Im Anschlu$ an P werden einige verwandte Wahrscheinlichkeitsausdriicke nach den 
Methoden der Diffusionstheorie berechnet und am gleichen Selensol experimentell 
- geprift: die Austrittswahrscheinlichkeit P,, daB ein irgendwo in v befindliches Teilchen 
innerhalb der nachsten ¢ Sekunden erstmalig aus v austrete; die Austrittswahr- 
_ scheinlichkeit P,, da8 ein in v eintretendes Teilchen innerhalb der nachsten ¢ Sekunden 
_ v erstmalig wieder verlasse; die Aufenwahrscheinlichkeit P’, daB cin in v eintretendes 
_ Teilchen ¢ Sekunden spiter sich nicht in v befinde. Aus P, und P, folgen theoretisch 
wie experimentell Werte fir die durchschnittliche Aufenthaltsdauer 7’, und fir 
_ die wahrscheinliche Aufenthaltsdauer oder Austrittserwartungszeit 7’,, deren Unter- 
* scheidung bei allen Vorgangen, die nicht rein nach dem Zufall tiber die Zeitachse 
' verteilt sind, yon Bedeutung ist und die auch in den Smoluchowskischen Gedanken- 
H gangen uber die Giltigkeitsgrenzen des zweiten Hauptsatzes eine Rolle spielen. BucHwALp. 


8. Mechanik. 


' P.G. Nutting. A New General Law of Deformation. Phys. Rev. (2) 18, 107—108, 
1921, Nr. 2. Der Verf. hehauptet, daS eine Deformation s als Funktion der Zeit ¢ und 
der Kraft F' darstellbar ist durch die Formel s= at" F”, worin a, n und m Konstanten 
> sind. Fir n = 0, m = 1 stellt sie das Hookesche oder auch das Ohmsche Gesetz, 
fir n = m = 1 das Gesetz des zihen Flusses dar. LiBEcK. 


_ E, Wiechert. Die Gravitation als elektrodynamische Hrscheinung. Ann. 
P d. Phys. (4) 63, 301—381, 1920, Nr. 20. Im ersten Teil der umfangreichen Arbeit 
werden die bis dahin vorliegenden Beobachtungsergebnisse tiber 1. die Perihel- 
) bewegung des Merkurs, 2. die Lichtablenkung im Schwerefeld und 3. die Rotverschiebung 


a 
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der Spektrallinien kurz besprochen. Als Darstellungsnormen werden dabei fir 1. die 
Tisserandsche Formel 
473 a? 100 J 
4y= gq eRe) T onisgiemley, be ey eee sieas (12) 


(Cpe eae fe probe Halbachse, Exzentrizitat, Umlaufszeit, Jahr), fir 2. in einem 
kugelsymmetrischen statischen Schwerefelde die Formel 


i= — irs ——— eg ew eS ete ae Eel ome (40) 


inster Abstand des Lichtstrahls vom Zentrum, Gravitationskonstante 
Masse des Zentralkérpers, Lichtgeschwindigkeit im Unendlichen), und fiir 3. die Formel 


es (ghee Je ns be RT). Se (44) 


(7, T = Schwingungsperioden im Abstand 7 und oo) aufgestellt, die sich von den 
entsprechenden Formeln der Kinsteinschen Theorie durch das Auftreten der unbe- 
stimmten Zahlenkoeffizienten q, 7 und.o unterscheiden. Bei Einstein wird g = 6, 
Pa 2rond 0-1: 

Im zweiten Teile der Arbeit wird auf Grund der Annahme einer veranderlichén — 
vom Zustande des Athers abhingigen — Lichtgeschwindigkeit mittels der von 
Abraham in die Elektrodynamik eingefihrten Lagrangeschen Funktion. eine 
elektrodynamische Theorie der Schwerkraft entwickelt, die fiir statische Schwerefelder 
zu den oben angegebenen Formeln fiihrt und«in ihrer Gestalt von den Werten ab- 
hangt, die man den drei unbestimmten Konstanten q, y und 6 zuschreibt. Fir die 
nach dem Verf. mit den Beobachtungsergebnissen wohl noch vertraglichen Werte 
~¢q=5, y=1, 6 = 0 2. B., ergibt sich die besonders einfache Form der Grund- 
gleichungen: 


vice ee am ed Ae A 
FT Shee vers M Feo eens Sy asta a ete etal eae (126) 
Hid eS Wie dte Steel A tee aaah ee (127) 
c c 
ACS — 00 9rd C8" 30 ae, ma one ae (133) 


(vers = rot = curl) [5= = oC Ref.) | 4 


Nicht viel verwickeltere Gleichungen werden fiir g = 41/4, oder = 47/3, y = 4/3, _ 
6 =1/, gefunden. Der Wert o = 1 der Hinsteinschen Theorie scheint dem Verf. mit — 
den damals (April 1920) vorliegenden Beobachtungen iiber die Rotverschiebung der. 
Spektrallinien nicht vereinbar zu sein. EK. KretscHMann. 


statischen (veranderlichen oder stationaren) Gravitationsfelde. Ann. — 


W. Alexandrow. Uber das Verhalten der ruhenden Elektrizitat im nicht- . 
d. Phys, (4)°65, 675—696, 1921, Nr. 16. [S. 90.] KRETSCHMANN. _ 


Th. Péschl. Bisherige Lésungen des Torsionsproblems. ZS. f. angew. Math. 
u. Mech. 1, 312—328, 1921, Nr.4. Krgebnisse der Saint-Venantschen Theorie der 
Torsion prismatischer Stibe fiir die bisher in der Literatur behandelten Querschnitts- 
formen. Grundgleichungen, Gleichnisse. Hlementare Lisungen: Kreis, Ellipse, gleich- 
seitiges Dreieck und unendlich langer Streifen, Heranziehung der Methoden der 
Potentialtheorie. Reihenmethode: Rechteck, Kreissektor und Ringsektor,* Zwei- und 
Vierecke aus Ellipsen- und Hyperbelbogen. Singularitiitenmethode: Einfithrung der 
Greenschen Funktion. Methoden der konformen Abbildung: Polygone und Winkel 


eer 
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mit geraden Seiten, Lésungen von F. Kétter und Trefftz. Hohlquerschnitte. Nihe- 
rungslésungen: Versagen der ,Formel von Saint-Venant* fir die technisch wichtigen 
Querschnitte, Formeln yon A, u. L. Foppl fiir aus Rechtecken zusammengesetzte 
Querschnitte und Kastenquerschnitte. Hinweis auf die neueren graphischen und 
numerischen Verfahren. Kurzer Bericht iiber Versuche. Ausfithrliches Literatur- 
verzeichnis. Berichtigungen und Nachtrage, ebenda Heft 6. Poéscuy, 


S. Munday. Lathe as torsion tester. Amer. Mach. 55, 94H, 1921, Nr.13. Ein 
Stab von bekanntem Torsionsmodul und der Probestab werden in ihrer Lingsrichtung 
gekuppelt. Das ungekuppelte Ende des Vergleichsstabes wird in dem Reitstock, das 
entsprechende Ende der Probe in dem Drehbankfutter gefabt. Das Drehmoment wird 
durch eine Handkurbel ausgeiibt und durch die Wechselrader auf die Drehbankspindel 
ubertragen. Gemessen wird es durch die Verdrehung des Vergleichsstabes, die mittels 
zweier zueinander paralleler und gegen die Vertikalebene um 45° geneigter Spiegel 
mittels Fernrohr und Skala bestimmt wird. Der eine Spiegel ist nahe dem gekuppelten 
Ende, der andere an einem Stabe befestigt, der in der Nahe des eingespannten Endes 
angeklemmt ist. An dem Probestab sind in geeignetem Abstande zwei Ringe be- 
festigt, von denen der eine einen Zeiger trigt, der iiber eine an dem anderen befind- 
liche Gradteilung spielt. Versuchsergebnisse sind nicht mitgeteilt. BERNDT. 


Julio R. Castiieiras. Calculo de estructuras de hormigén armado sometidas 
ala flexion compuesta. Contrib. al estud. de las ciencias fisicas y mat. Univer- 
sidad La Plata. Serie téen. 2, 95—233, 1919, Nr. 2 (Nr.42). Fiir den armierten Beton 
wird die Theorie bei gleichzeitiger Druck- und Biege- bzw. Zug- und Biegebean- 
spruchung entwickelt. Es werden zunichst analytisch die allgemeinen Formeln fiir 
beliebigen Querschnitt abgeleitet und diese dann auf eine Reihe von Spezialfillen 
(rechteckiger, T- und Réhrenquerschnitt) angewandt. Weiterhin wird die graphische 
Bestimmung entwickelt. Um die gefundenen Ergebnisse, die sich einer Wiedergabe 
im Auszuge entziehen , fiir die Praxis verwertbar zu machen, sind auf Grund der 
Formeln eine Reihe von Tabellen berechnet; aus den darin mitgeteilten Zahlen kann 
man schnell ersehen, ob der projektierte Querschnitt fiir die angenommene Last die 
geniigende Sicherheit gibt. Sie gestatten weiter die Berechnung desjenigen Quer- 
schnittes, bei welchem das Hisen und der Beton gleichzeitig die gegebenen Spannungen 
aufnehmen, ferner des unter Beriicksichtigung des Eisen- und Betonpreises wirtschaft- 
lichsten Querschnittes und schlieBlich die Berechnung desjenigen Querschnittes, bei 
welchem sich das geringste Gewicht ergibt. Fir den T-Querschnitt ist ein Diagramm 
entwickelt, aus welchem man die Abmessungen entnehmen kann, falls man das 
Biegungsmoment und die Normalkraft fir einen Punkt kennt, durch welchen die 
neutrale Achse gehen mu. Um den Gebrauch der Tabellen méglichst klar zu machen, 
sind eine Reihe von Aufgaben durchgerechnet. In jedem Falle wird dabei bewiesen, 
daS die so erhaltenen Ergebnisse praktisch vollkommen geniigen. BERNDT. 


Fr. Rittershausen und P. Fischer. Dauerbriiche an Konstruktionsstahlen 


und die Kruppsche Dauerschlagprobe.. Stahl u. Hisen 41, 281—290, 1921, Nr. 47. 
Die Ursache der Dauerbriiche ist die unvollkommene Elastizitit; die wirkliche Elasti- 
zitatsgrenze — falls es eine solche ttherhaupt gibt — liegt wesentlich tiefer als die 
Spannung, bei welcher eine merkliche bleibende Dehnung auftritt. Bei einem auf 
Biegung beanspruchten Stabe kénnen dadurch an der AuBenfaser nicht nachweisbare 
bleibende Formanderungen auftreten, aus denen sich bei geniigend grofer Zahl von 
Belastungen oder Belastungswechseln Gleitlinien und weiterhin kaum wahrnehmbare, 
sich unter dem Einflu8 der Dauerbelastungen erweiternde Risse ergeben. Diese An- 
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nahme tber die Art der RiSbildung wird durch eine grofe Zahl yon Dauerbriichen 
bestatigt. Stark begiinstigt werden sie durch Kerben odet kerbahnlich wirkende 
Querschnittsiiberginge (wie z. B. an den Austrittsstellen der Achsen aus den Radnaben); 
auch unginstiger Faserverlauf oder Fehlstellen im Werkstoff iiben einen schidlichen 
Hinflu8 aus. Die Arbeitsfestigkeit hangt ab von der Héchstspannung, der Amplitude 
der Grenzspannungen, Form und Abmessungen des Probestabes. Trotzdem kann man 
aus Krgebnissen mit dem Kruppschen Dauerschlagwerk qualitative Schliisse ziehen. 
Aus 3500 Versuchen folete, dai die Schlagzahlen bei Rundkerbproben (Kerbradius 
31/,mm) bei dauernder Drehung (in Stufen von 1/s,) etwa doppelt so hoch sind, wie 
bei Drehung um 180°; bei Scharfkerbproben (Winkel 55°) waren die Schlagzahlen 
wesentlich geringer, auch bestand bei ihnen zwischen den beiden erwahnten Fallen 
der Beauspruchung kein wesentlicher Unterschied. Bei Rundkerben wachsen die 
Schlagzahlen mit wachsender Streckgrenze (und somit auch mit wachsender Elastizitat), 
und zwar zuerst langsam, spiter sehr schnell bis zu einem unendlich grofien Werte, 
bei Scharfkerbproben erreichen die Schlagzahlen dagegen bei einer bestimmten Streck- 
grenze ein Maximum. Mit abnehmender Fallhéhe des Baren wachsen die Schlagzahlen 
sehr schnell. Die Zahigkeit der Stahle hat dagegen praktisch keinen EinfluB. Weitere 
Versuche an verschiedenen Stahlen mit verschiedenen Kerbformen lehrten, da mit 
der ReiBnadel in den Rundkerb eingeritzte Riefen die Schlagzahlen um 23 bis 45 Proz. 
herabsetzen; bei Querbohrungen durch die Kerben und Schlagrichtung in der Bohr- 
achse betrug die Abnahme sogar 84 bis 87 Proz., wahrend die Verringerung des 
Widerstandsmoments nur 27 Proz. ausmacht; sehr starken EinfluS hat auch der Grat 
des Bohrloches. Beziiglich des Kinflusses der Zaihigkeit und der Streckgrenze gilt das 
friher Gesagte. Bei den einzelnen Kerbformen bleibt aber das Verhiltnis der Schlag- 
zahlen im allgemeinen annihernd dasselbe. Fiir die verschiedenen Verwendungs- 
zwecke ergibt sich folgendes: hohe Lebensdauer gegen Dauerbeanspruchung verlangt 
hohe Streckgrenze, Sicherheit gegen Bruch durch Gewaltbeanspruchungen erfordert 
hohe Kerbzahigkeit; falls der Werkstoff beiden Bedingungen entsprechen muf, so 
mu er hohe Streckgrenze und Kerbzihigkeit aufweisen. Sehr grofe Schlagzahlen 
(etwa 11.10° gegen sonst 150000 bis 500000) wurden an im Einsatz gehiarteten Stihlen 
erhalten, da hierdurch eine Erhéhung der Elastizitat in den auferen am meisten 
beanspruchten Schichten erreicht wird. Bernvpr. 
A. A. Blue. Effect of heat-treatment on steel castings and drop forgings 
(results of tests at different stages in heat treatment-chemical analyses 
and their results-interesting and instructive information obtained). 
Amer. Mach, 55, 413—418, 1921, Nr.11. Stiicke aus im elektrischen Ofen erschmol- 
zenem geglihten Stahlgu8 und geschmiedete Staibe von angenihert gleicher Zusammen- 
setzung (etwa 0,4 Proz. C, 0,6 Proz. Mn, 0,04 Proz. P und 0,04 Proz. S) wurden ver- 
schiedene Zeiten bei 1550°F erhitzt und dann in Ol abgeschreckt. Aus diesen wurden 
dann Zerreif- und Kerbschlagstabe hergestellt. Die metallographische Untersuchung 
lehrte, da bei den geschmiedeten Proben eine iiber zehn Minuten hinausgehende Er- 
hitzung keine merkliche Anderung mehr bewirkte, wahrend bei Zeiten tiber 45 Minuten 
eine KornvergréSerung eintrat und bei dem Stahlgu$ hierbei noch eine weitere 
Kornverfeinerung erfolgte. Zerreiffestigkeit, Elastizitatsgrenze, Dehnung und Quer- 
zusammenziehung sowie Kerbschlagfestigkeit sind fast stets bei den geschmiedeten 
Staben gréSer, wahrend die Brinellharte meist kleiner ist. Ahnliche Ergebnisse haben 
* auch Versuche von Giolitti (Chem. and Metall. Engin. 24, 113, 1921) an Gewehr- 
teilen ergeben. Die Verschiedenheit im Verhalten von Gul- und Schmiedestaben wird 
in langerer Ausfiithrung durch die Verschiedenheit der Herstellung erklart. Brrnpr. 
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Fr. Doerinckel und Julius Trockels. Flie{vorgange im Messingblock beim 
Stangenpressen. ZS. f. Metallkde. 18, ead he 1921, Nr. 13. Die Untersuchungen 
erfolgten an Schraubenmessing (58 Proz. Cu, 1,5 Proz. Ph, Rest Zn) an PreBzylindern 
von 145mm Durchmesser bei 60mm Matrizendurchmesser, mit ebener PreBscheibe 
und bei 650 bis 750° Preftemperatur. Um die Formanderungen beim Pressen ver- 
folgen zu kénnen, wurden die PreSkniippel in acht Platten von 50mm Dicke zerlegt 
and dazwischen 1,5mm-Blechscheiben aus Cu und Messing mit 85, 72, 67, 63 Proz. 
Cu gebracht. Nach dem Pressen wurden die Blécke lings der Achse roristiaites 
und die an den Scheiben eingetretenen Foriminderungen ausgemessen. Die Ge- 
schwindigkeit der Achsenpunkte beim Pressen ist verschieden, und zwar ist sie 
um so grofer, je naher sie der Matrize liegen; dabei erfolgt die Anderung der 
Geschwindigkeit etwas rascher, als der linearen Abhingigkeit entsprechen wiirde. 
Die Punkte auSerhalb der Achse findern nicht nur ihre Abstinde von der Matrizen- 
ebene, sondern auch yon der Achse. Dabei wandern die Randteile riickwirts, also 
entgegen der Prefrichtung; ihre Geschwindigkeit ist fiir die etwa 200mm von der 
Matrizenebene ab gelegenen Punkte anscheinend am gréften; die weiter riickwirts 
gelegenen Teile stiilpen sich also tiber solehe, deren Entfernung von der Matrizen- 
ebene urspringlich gréBer war, und driicken sie gegen die Blockachse. Daraus folgt, 
dab im PreSblock Wirbelbewegungen auftreten, ahnlich denen in leicht beweglichen 
Flissigkeiten. 7 

Die Stauchung beginnt unmittelbar an der Druckscheibe und schreitet gegen die 
Matrize vor, wobei bereits die axialen Teile dem Blockmantel deutlich voreilen, was 
aber wohl durch Reibung an den Prefzylindern zu erklairen ist. Unabhaingig von dem 
Grad der Pressung blieb die GuBstruktur auf etwa 50mm erhalten; dasselbe gilt fiir 
die unmittelbar an der Matrize anliegenden und die mittleren Teile der Beritthrungs- 
flache mit der PreBscheibe; hier erfolgen also nur geringe Relativ- und somit keine 
‘Wirbelbewegungen der Teilchen. In der anschliefenden Diskussion wird darauf hin- 
gewiesen, daf der Grad der Wirbelbewegung von der Form der Matrizenkante ab- 
hangen wird. Brrnvt, 


‘T. G. Bamford. The density of the copper-zine alloys. Engineering 112, 585 
—587, 1921, Nr. 2912. Zu den Versuchen wurden zylindrische Stabe von 12” Lange 
und 1/ Durchmesser in Kokillen- und SandguS hergestellt. Aus den gesunden Giissen 
wurden auf der Drehbank Proben von 30 bis 60 ¢ abgedreht, wahrend die Spine zur 
‘chemischen Analyse dienten. Die fiir 18° (auf Wasser von 4°) bezogenen Werte sind 
igraphisch wiedergegeben; die Abweichungen betragen am selben Stiick 0,005, zwischen 
verschiedenen Stiicken derselben Zusammensetzung 0,02. Die Dichte des Sandgusses 
‘ist stets kleiner als die des Kokillengusses. Die Kurven fiir beide verlaufen zwischen 
40 und 24 Proz. Cu sehr nahe zueinander; die gréBten Unterschiede treten bei 83, 50 
‘und 35 Proz. Cu auf. Durch den Vergleich mit den nach der Mischungsregel berech- 
‘neten Werten folgt, daS vom reinen Cu bis 2u 30 Proz. Zn herunter eine Kontraktion, 
‘unterhalb 30 Proz, Zn jedoch eine merkliche Ausdehnung eingetreten ist, wobei die 
(kleinste Dichte bei 12 Proz. Cu auftritt. Die Ergebnisse werden in naher Uberein- 
‘stimmung mit den aus dem Zustandsdiagramm der Cu-Zn-Legierungen folgenden ge- 
‘funden. Es zeigte sich ferner, da anscheinend gesunde Proben mit weniger als 
30 Proz. Cu bei Lagerung unter Wasser betrichtliche Mengen hiervon aufnehmen, 
a zu oe Annahme einer besonderen Art von Porositat fiihrt. ’ BeRnD?. 


R T. Rolfe. Admiralty gun-metal. Engineering 112, 580—583, 1921, Nr. 2912. 
Bei Sandgu - yon Admiralitiitsbronze steigert Zusatz von Pb bis zu 1,5 Proz. Festig- 
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keit und Dehnbarkeit und verringert die Harte, wahrend gréSere Mengen den ent- 
gegengesetzten Kinflu} haben. Das Maximum bei DauerstoSbeanspruchung tritt da- 
gegen bei etwa 1 Proz. Pb auf. Bis 1,68 Proz. Pb macht sich irgend ein Hinflu8 auf 
den Ausfall gesunden Gusses nicht bemerkbar. Metallographisch lat sich das Blei 
leicht nachweisen; zum Atzen wird gesittigte Lésung von Ammoniumpersulfat emp- 
fohlen. Bei Kokillengu8 sind die Wirkungen weniger ausgesprochen; bei 1,5 Proz. Pb 
tritt eher ein Minimum als ein Maximum der Harte auf, wahrend die Dehnung mit 
wachsendem Pb-Gehalt staindig fallt; dasselbe gilt beziglich der Dauerbeanspruchung 
bei zweimal geschmolzenem Metall, wahrend die Werte bei nur einmal geschmolzenem 
sehr unregelmabig sind. Bei geitzten Proben lift sich das Pb weniger gut nach- 
weisen, doch kann es an polierten Flachen leicht beobachtet werden. Weiterhin werden 


einige Angaben iiber Giefen, Bearbeitbarkeit, Korrosion und die Brauchbarkeit zu: 


Lagermetallen gemacht. Nach allem konnte die zulassige Pb-Menge von 0,5 auf 1 Proz. 
erhéht werden. 

Die Untersuchung von drei Bronzen mit 88:10: 2, 87:8:5 und 85:5:10 (Cu: Sn: Zn) 
ergab fiir die letzte geringere Harte und FlieB{grenze bei wesentlich gréBerer Dehnung. 
Steigender Pb-Gehalt bewirkt bei ihr sinkende FlieBgrenze und Festigkeit, sowie 
steigende Dehnung fiir Sandguf; Kokillengu$ verhalt sich ahnlich, wenn auch (wie 
vorher) weniger ausgesprochen. Die Harte hat bei Sandgu8 wieder ein Minimum bei 
etwa 1 Proz. Pb, bei KokillenguS dagegen einen Héchstwert. Metallographisch unter- 
scheidet sich diese Legierung von der Admiralitatsbronze (88: 10:2) dadurch, da das 
EKutektoid vollkommen verschwunden ist und sie vollig aus a-Kristallen besteht, wahrend 
das Blei wieder ausgeseigert erscheint. Allgemein kann man sagen, dali Pb-Zusatz 
die Dehnung vergréfert. Brrnpv. 


Walter Rosenhain, Sydney L. Archbutt and D. Hanson. Researches on alumi- 
nium alloys. Engineering 112, 613—615, 694—695, 1921, Nr. 2913, 2914. Vorliegende 
Arbeit ist ein sehr konzentrierter Auszug aus einem gréSeren 256 Seiten umfassenden 
Bericht an das Alloys Research Committee. Es kénnen deshalb von jenem nur die 
wichtigsten Punkte erwihnt werden, wahrend in bezug auf das Zahlenmaterial auf 
die Arbeit selbst verwiesen werden muS. Von den bei gewohnlicher Temperatur ge- 
brauchtenm gegossenen Legierungen haben die Cu-Zn-Al-Legierungen mit hohem Zn- 
Gehalt zwar gute Festigkeit, sind aber in der Hitze weich und sehr spréde, Fir 
Motorenkolben haben sich Legierungen mit etwa 12 Proz. Cu gut bewahrt. Hinen 
sehr giinstigen Einfluf hatte ein Zusatz von 1 Proz. Mn. Andere Zusatze bewahrten 
sich nicht, mit Ausnahme von Ni; besonders gut waren Ni-Cu-Al-Legierungen mit 
geringem Mg-Zusatz (z.B. 4 Proz. Cu, 2 Proz. Ni, 1/, Proz. Mg, doch spielt der 
genaue Prozentsatz keine grofe Rolle). Der Hauptvorteil dieser Legierungen liegt in ihrer 


guten Warmeleitung (0,25 bis 0,40 gegeniiber 0,10 bis 0,12 bei GrauguB), Die gegossenen - 


Legierungen lassen sich durch geeignete Warmebehandlung wesentlich verbessern. Ein- 
gehend wurde auch die Warm- und Kaltbearbeitung der verschiedenen Legierungen 
untersucht; geeignete Legierungen hierfiir, sowie die Art der Bearbeitung sind angegeben, 
auch fiir die Herstellung dimner Bleche und Drahte. Einen ausgedehnten Raum nimmt 
ferner die Untersuchung der ternaren Legierungen mit Mg-Zusatz (nach Art des Dur- 
alumin) ein; Zusatz von Si wurde gleichfalls versucht. Bei den mechanischen Unter- 
suchungen der Legierungen fiir Luftfahrzeuge wurde auch die Ermidung gepriift. 
Beziglich der Bestandigkeit gegossener und gewalzter Legierungen ergab sich, dah 
bei verschiedenen eine Steigerung der Festigkeit und Harte im Verlaufe der Zeit 
stattgefunden hat, wahrend Form und Abmessungen praktisch unverindert geblieben 
waren, Hinige Legierungen wiesen Erscheinungen ahnlich dem Altersbruch beim 
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Messing art sie sind mit gleichachsiger Mikrostruktur at glatten regelmaBigen 
Kvistallgrenzen verbunden, wie sie besonders durch Krhitzen auf héhere Temperatur 
hervorgerufen werden. Die Ausgliihtemperatur soll deshalb nicht tiber 250° steigen. 
Uberglihung 148+ sich durch Warmebehandlung allein nicht beseitigen, wohl aber 
durch Warmbearbeitung. Maschinell bearbeitete Proben binirer Zn-Al-Legierungen 
werden praktisch von Seewasser nicht angegriffen. Kupferzusatz vergréfert die An- 
greifbarkeit betrachtlich. 

Die Konstitution folgender Legierungen wurde untersucht: Al-Zn-Cu, Fe-Al, Si-Al, 
Si-Fe-Al,~Al-Mg, Al-Mg-Si. Aus’ den zahlreichen Hinzelergebnissen sei hervorgehoben, 
dab Si-Zusatz die Festigkeit und Harte betrachtlich steigert. Die Altershartung der 
Duralumin ahnlichen Legierungen wird durch die allmahliche Abscheidung einer Sub- 
stanz erklart,. deren Léslichkeit mit sinkender Temperatur abnimmt, und die nicht 
‘gentigend erfoleende Trennung aus der festen Lésung bei zu schneller Abkihlung. 
Die abgeschiedenen Teilchen befinden sich dabei in hochdisperser Verteilung, so dah 
sie auch bei stirkster Vergréferung nicht wahrgenommen werden kénnen. Das gilt 
z.B. fiir die Verbindung Mg,Si. Bei hoherer Alterungstemperatur erhilt man héhere 
Festigkeit und Harte. Obwohl Cu-Zusatz zu Si-Mg-Al-Legierungen die Léslichkeit 
von Mg,Si verringert, wird auch bei dieser quaternéren Legierung Altershartung 
beobachtet. Zn- und Ni-Zusatz haben geringeren KinfluS auf die Léslichkeit. Brryopv. 


R. Hoffmann und W. Stahl. Die Dichte und Schwindung des raffinierten 
Oberharzer Weichbleis. Metall u. Erz 18 (N. F. 9), 547—552, 1921, Nr. 21. Fir 
die Dichte des Bleis (Reingehalt 99,9681 Proz. bzw. 99,9793 Proz.) ergab sich im Mittel 
aug mehreren gut miteinander iibereinstimmenden Versuchen nach der hydrostatischen 
Methode 11,371 (bei 0°, auf Vakuum reduziert, bezogen auf Wasser von 4°). Der 
Schwindungskoeffizient folgte aus k = (V'—V)/(V.t/—V’.t), wobei V das Volumen 
bei der Temperatur ¢, V’ das bei der Schmelztemperatur ¢/ bedeutet, zu 0,000168 
(mittlerer Wert zwischen 0 und (600°). Daraus ergibt sich die Dichte des raffinierten 
Oberharzer Weichbleis bei 600° zu 11,358 (in Luft, bezogen auf Wasser von 4°), Burnpt. 


Wm. J. Walker. Fluid Discharges as affected by Resistance to Flow. Phil. 
Mag. (6) 42, 1838—189, 1921, Nr. 247. Der Verf. hat in einer fritheren Veréffentlichung 
mitgeteilt, dab die Durchflubziffer gréfer als 1 wird, wenn es sich um kleine Stroémungs- 
geschwindigkeiten handelt. Auf HKinwande von anderer Seite will er in einer Zuschrift 


der anormalen Werte in unserer unvollkommenen Kenntnis der Vorginge bei Fliissig- 
keitsbewegungen. Er teilt die Ergebnisse neuer Versuche mit, bei welchen die 
DurchfluBzitfer Werte bis zu 1,8 erreicht. WIESELSBERGER. 
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H. Latzko. Der Wirmeiibergang an einen turbulenten Flissigkeits- oder 
Gasstrom. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 1, 268—290, 1921, Nr.4. [S. 110.] 

Tu. v. Karman. 

Th. vy. Karman. Uber laminare und turbulente Reibung. ZS. f. angew. 

Math. u. Mech. 1, 233—252, 1921, Nr.4. Systematische Ableitung der Prandtlschen 

_ Naherung fiir Flissigkeitsstromungen, welche in gréSerer Entfernung von der festen 

Begrenzung von der Reibung nicht beeinflu{t werden (Grenzschichtgleichung). An- 

wendung des Impulssatzes auf die Grenzschicht und Verfahren zur angeniherten 


der Giiltigkeit der ,laminaren Grenzschichttheorie‘, Einfiihrung des Begriffes der 
',turbulenten Grenzschicht“, indem man annimmt, da$ innerhalb der Grenzschicht die 
Schubkraftibertragung nicht nur durch innere Reibung, sondern vornehmlich durch 


an den Herausgeber die Verhialtnisse aufklaren. Nach seiner Ansicht liegt die Ursache. 


Liésung der Grenzschichtaufgabe, Anwendung auf rotierende Scheiben. Kinschrankung - 
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Impulsitbertragung der Schwankungsbewegung erfolgt. Die Gesetze der Impulsiber- 
tragung sind zunachst unbekannt, man kann jedoch wenigstens fiir glatte Wande die 
ortliche Verteilung der zeitlich genommenen mittleren Geschwindigkeit in unmittel- 
barer Nahe der Wand aus einer zuerst von Prandtl angegebenen Dimensionsbetrach- 
tung gewinnen, Es ergibt sich — in vorziiglichem Kinklang mit den Beobachtungen —, 
da$ die Geschwindigkeit in unmittelbarer Nahe der Wand mit der 1/, Potenz der 
Wandentfernung wichst. Auf Grund dieser Betrachtung lat sich die Oberflachen- 
reibung von in ihrer Ebene geschleppten Platten und von rotierenden Scheiben be- 
rechnen; indem er eine einzige Konstante aus den Versuchen mit Rohren entnimmt, 
erhilt Verf. fiir diese Falle gute Ubereinstimmung mit den Versuchen. Mit Hilfe der 
Analogie zwischen Impuls und Energieiibertragung bei Schwankungsbewegungen lassen 
sich auch die Gleichungen fiir die turbulente Warmeleitung aufstellen und geben die 
Moglichkeit zur rein theoretischen Berechnung des Warmeiberganges an einen turbu- 
lenten Fliissigkeits- und Gasstrom. SchlieBlich wird durch einen Mittelwertansatz der 
Einflu$8 der Rauhigkeit auf die Oberflichenreibung yon Rohren berechnet, falls das 
Widerstandsgesetz fiir glatte Rohre bekannt ist. Tu. v. Karman. 


K. Pohlhausen. Zur naherungsweisen Integration der Differential- 
gleichung der laminaren Grenzschicht. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 1, 
252—268, 1921, Nr. 4. Bei kleiner Zahigkeit lassen sich die strengen Differential- 
gleichungen der Bewegung einer reibenden Flissigkeit, wie Prandtl gezeigt hat, auf 
die Differentialgleichung der ,,Grenzschicht“ zuriickfiithren. Fir die Integration dieser 
Gleichung wird auf Grund einer von v. Karman angegebenen Impulsbetrachtung der 
Grenzschicht (vy. Karman, vorsteh. Ref.) eine Integralbedingung gewonnen, der 
jede Lésung der Grenzschichtengleichung geniigen mu8. Der Verlauf der Geschwindig- 
keit wird in einer Potenzreihe mit unbestimmten Koeffizienten angesetzt und dadurch 
die exakte Losung angenihert. Dabei wird die Anzahl der Koeffizienten so festgelegt, 
da$ nach Erfillung der Grenzbedingung noch ein Koeffizient zu bestimmen ist. Fir 
diesen erhalt man eine gewohnliche Differentialgleichung 1. Ordnung, deren Integration 
mit Hilfe von Isoklinen stets durchgefiihrt werden kann. Als Beispiel wird die Stré- 
mung lings einer ebenen Platte und zwischen nichtparallelen Winden behandelt. Es 
zeigt sich eine gute Ubereinstimmung mit den strengen Lisungen der Grenzschicht- 
theorie.. Auch fiir das von Hiemenz behandelte Beispiel der Stromung um einen 
Kreiszylinder ergibt sich bei wesentlich geringerer Rechenarbeit eine gute Uberein- 
stimmung des Ablésungspunktes. K. PoHLHAUSEN. 


Willard Gardner. Note on the dynamics of capillary flow. Phys. Rev. (2) 18, 
206—209, 1921, Nr.3. Washburns Theorie des kapillaren Flusses ist nicht unmittel- 
bar auf die Bewegung der Feuchtigkeit im Erdboden anzuwenden (vgl. diese Ber. 2, 
668, 1921). An Stelle der von ihm gegebenen Gleichung fiir das Volumen absorbierter 
Flissigkeit leitet Verf. auf Grund der Annahme, dal die mittlere Geschwindigkeit v 
der Feuchtigkeit proportional dem Druckgradienten 4p und der Kapillardruck p eine 
lineare Funktion der reziproken ,Zentrifugalkraft“ o ist, fiir das Volumen V als 
Funktion der Zeit folgende Gleichung ab: 


Veet ee 8) 
in Ubereinstimmung mit den Versuchsergebnissen von Cude u. Hulett. H.R. Scuvzz. 
L. Hopf und E. Trefftz. Grundwasserstr6mung in einem abfallenden Ge- 
lande mit Abfanggraben. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 1, 290—298, 1921, Nr. 4. 


Bei Grundwasserstrémungen kann die Geschwindigkeit proportional dem Gefalle von 
Druck + Schwerepotential gesetzt, also wie bei der wirbellosen Str6mung als Gradient 
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eines Potentials dargestellt werden. Infolgedessen wird die Bewegung des Grund- 
wassers durch die Gleichung 4 @=0 beherrscht. Bisher sind nur ganz einfache Lésungen 
dieser Gleichung fiir die Behandlung der Grundwasserprobleme herangezogen worden; 
hier werden die bei ebenen Strahlproblemen u. dgl. bewahrten Methoden der konformen 
Abbildung auf das Gebiet der ebenen Grundwasserstrémung iibertragen. Der Verlauf 
der Stromlinien bei einem in das Grundwasser eingesenkten, aber nicht bis zur Grund- 
wassersohle reichenden Abfanggraben wird errechnet, insbesondere der fiir die Wasser- 
versorgung in der Umgebung des, Grabens wichtige Verlauf des Grundwasserspiegels. 
Die vom Graben abgefangene Menge erweist sich als nur von der Absenkung, nicht 
von der Tiefe und Gestalt des Grabens abhingig. L. Horr. 


C. Wieselsberger. Uber den Fligelwiderstand in der Nahe des Bodens. ZS. 

f. Flugtechn. u. Motorluftschiff. 12, 145—147, 1921, Nr. 10. Die Wirkung des Bodens 
auf einen in der Nahe befindlichen bewegten Kérper kann, wie aus hydrodynamischen 
Uberlegungen folgt, durch das Spiegelbild des Kérpers ersetzt werden. Man hat dann 
nur die Kinwirkung des gespiegelten Kérpers auf den urspriinglichen zu untersuchen. 

Im Falle eines Tragfliigels in Bodennahe erzeugt der gespiegelte Fligel an der Stelle 
des urspriinglichen Fligels eine Stérungsgeschwindigkeit, von welcher die lotrechte 
Komponente von Bedeutung ist. Diese ist nach oben gerichtet. Dadurch wird die 
urspriingliche Geschwindigkeitsrichtung am Orte des betrachteten Fliigels, die schwach 
nach unten geneigt ist, etwas nach oben gedreht und auf diese Weise der induzierte 
Widerstand des Fligels verkleinert. Die St6rungsgeschwindigkeiten in einer lotrechten, 
durch den Fliigel hindurchgehenden Ebene sind aus einer Arbeit von L. Prandtl, 

_ ,Uber den induzierten Widerstand von Mehrdeckern“, bekannt. Die Verminderung des 
Widerstandes in Bodennahe 14Bt sich fiir Kin- und Mehrdecker, wie gezeigt wird, in 
einfacher Weise berechnen. Die’ befriedigende Ubereinstimmung der angegebenen 
Methode mit der Wirklichkeit wird an Hand eines ausgefiihrten Versuches gezeigt. 
WIESELSBERGER. 

C. G. Mac Arthur. Loslichkeit des Sauerstoffs in Salzlésungen und die 
Hydrate dieser Salze. Journ. phys. chem. 20, 495—502, 1916. Die Lésungen von 
LiCl, NaCl, KCl, RbCl, CsCl, NaBr, KBr, KJ, KNO 3, NagSO,, K,SO,, MgCly, Ba Cla, 
CaClo, NH,Cl und von Rohrzucker von verschiedener Normalitat wurden im Thermo- 
staten bei 25° 6fter umgeschiittelt, dann in einen 250 ecm -Kolben gefillt, mit 1ecm 
einer alkalischen KJ-Lésung und mit l1eem einer Lésung von MnCl, versetzt. Als- 
dann wurde umgeschiittelt, worauf man den entstandenen Niederschlag sich absetzen 
lief. Nach Zusatz yon starker HCl wurde alsdann mit 1/,9)-normaler Na,S,0Q; titriert. 

_ Der in reinem Wasser von 25° geléste O, wurde auf diese Weise bei 76cm Druck zu 
5,78 ccm pro Liter bestimmt. Die mit den Lésungen erhaltenen Zahlenwerte zeigten, dal 
mit zunehmender Konzentration der Lésungen die Léslichkeit des O, in regelmabiger 
Weise abnimmt. Linen sehr grofen Einflu§ auf die Léslichkeit des Gases ibt NH,Cl 
aus; sie ist bei Gegenwart dieses Salzes viel kleiner als in den anderen Salzlosungen. 
_ Rohrzucker wird, wie festgestellt wurde, durch den gelésten O, in geringem Betrag 
__ oxydiert, wodurch die Bestimmung des in diesen Lésungen enthaltenen Oy, beeinflubt 
_ wird. Der geliste 0, bildet mit einer gewissen Anzahl Wassermolekeln Hydrate. Bei 
é Gegenwart von gelisten Salzen, die ebenfalls Hydrate bilden, ist die Wassermenge, 
die auf den O, einen lésenden Einflu8 ausiibt, kleiner als bei Abwesenheit der Salze; 
deshalb nimmt die Léslichkeit des Gases mit steigender Konzentration der Lésungen 
ab. Dieses normale Verhalten zeigen KCl, KBr, K,S0,, BaCl,, CaCl, und MgCl. Die 
anderen untersuchten Salze geben fiir die weitgehend dissoziierten Salze niedrige Werte 
_ der Léslichkeit Dies rihrt entweder daher, daB die besonderen Ionen die Léslichkeit 
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des 0, bis zu einem bestimmten, dem betreffenden Ion eigentiimlichen Betrag erhéhen, 
oder da die Zunahme der Léslichkeit des O. von der Potentialdifferenz zwischen den 
beiden anwesenden Jonen hervorgerufen wird. *BOrTGER. | 


James Brierley Firthh Die Aufnahme von Wasserstoff durch amorphes 
Palladium. Journ. Chem. Soc. London 119, 1120—1126, 1921. Das Aufnahme- 
vermogen von Palladiumschwarz fiir Hy ist abhangig von der Darstellung. — Palladium- 
schwarz enthalt sowohl amorphes, wie auch kristallinisches Palladium in verschiedenem 
Verhiltnis, je nach der urspriinglichen Herstellungsweise. — Das Aufnahmevermégen 
bei niederen Temperaturen hangt ab von der Temperatur, bei der die Aufnahme 
beginnt. — Palladiumschwarz, das bei 100° mit H, gesittigt wurde, nimmt weitere 
Mengen Hy, auf, wenn es allmahlich im Gas abgekiihlt wird. — Kin Vergleich des . 
Aufnahmeyermégens bei Temperaturen von 100 bis — 190° zeigt eine geringe Abnahme 
von 100 bis 20° und eine bestandige Zunahme von 20 bis — 190°. — Beim Erhitzen 
von Palladiumschwarz nimmt die Menge der kristallinischen Modifikation zu. *Sonn. 


— 


Paul Lutz. Uber die Tonbildung in den Lippenpfeifen. Beitr. z, Anat., 
Physiol., Pathol. u. Therap. d. Ohr., d. Nase u. d. Hals. 17, 1—80, 1921, Heft 1/3. 
Verf. bespricht zunachst die einschlagigen Untersuchungen von Zamminer, Wachs. 
muth und Schafer. Da Wachsmuth nur generelle Angaben gemacht und Schafer 
nur eine Pfeife, eine zinnerne offene g’-Pfeife untersucht hat, untersuchte Verf. zin- 
nerne und hélzerne, gedackte und offene Lippenpfeifen mit den Ténen A, a®, c®, ce}, 
d!, c®, d?, g®, c3, 93, ct und g* in folgender Weise: Die Pfeifen wurden mit PreBluit 
aus einem Gasometer, in dem ein Uberdruck von einer halben Atmosphire herrschte, 
angeblasen. Die Luft trat durch einen Gummischlauch, in den ein Zimmermann- 
scher Regulierhahn eingeschaltet war, in den Fu der Scheibe. Vor dem Hahn zweigte 
sich ein Schlauch zu einem Wassermanometer ab, an welchem man einen Druck bis 
-za 120cm ablesen konnte. Mittels des Regulierhahnes konnte man den Druck von 
Null an gleichmaBig steigern. Dies geschah jedesmal bis zur ersten Uberblasung. : 
Verf. nahm yon jeder Pfeife eine Kurve auf, deren Abszisse die Druckwerte und 
deren Ordinaten die zu jedem Drucke gehérige Tonhéhe darstellten. 
Die Tonbildung in Lippenpfeifen von der grofen bis zur viergestrichenen Oktave 
wird erklart als eine resultierende aus dem Zusammenspiel von Schneidenténen und 
Resonanzténen. Der Schneidenton steigt aus der Tiefe heraus kontinuierlich an, bis 
er die Hohe des Resonanzgrundtones erreicht. Der Oktavensprung tritt ein, wenn die 
Oktave des Schneidentones sich dem Resonanzgrundtone des Pfeifenrohres nahert; 
er ist nur ein scheinbarer, indem es sich dabei um eine zwangsmibige Unterdriickung 
des Schneidentones handelt, die so entsteht, daB die Schneidentonoktave sich dem 
Resonanzgrundton anpaSt, und der Schneidengrundton sich neben der zu ihm dis- ~ 
harmonischen Oberschwingung nicht halten kann. Durch Verlegung oder Beseitigung 
des Resonanzbereiches kann man diesen Sprung verhiten und es dem Schneidenton 
ermoglichen, die kritische Stelle mit gleichmaBiger Erhohung seiner Schwingungszahl 
zu durchlaufen. Manchmal bleibt der Schneidengrundton erhalten, pabt sich aber 
der Resonanzschwingungsfrequenz an. Jede derartige Stérung wird durch Gerausch 
oder TonstéBe gekennzeichnet, die den Umschlag begleiten, und diese Erscheinungen 
treten immer ein, wenn mit wachsender Hohe des Schneidentongrundtones dieser 
selbst oder einer seiner Oberténe dem Resonanzgrundtone oder einem von dessen 
harmonischen Oberténen nahekommt, so daS eine Kopplung resultiert, und abermals, 
wenn sich spater bei weiterer Steigerung der Schneidentonschwingungszahl die Kopp- 
lung wieder lést. **K ATZENSTEIN. 


~ 
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- Schlechtriem. Zur Prioritét der Ausgestaltung der Richtungshérer. 
4S. f. techn. Phys. 2, 282—283, 1921, Nr. 10. In einer Arbeit von A. du Bois-Rey- 
ond in obiger Zeitschrift (2, 238, 1921) wird gesagt, da in Deutschland die 
Richtungshérer von den Herren v. Hornbostel und Wertheimer ausgestaltet worden 
seien. Verf. teilt hierzu mit, da diese Apparate in der Gestalt, wie sie zur An- 
wendung kamen, unabhingig von diesen Herren und vor deren Patentgesuch yon ihm 
in einem Schreiben an das Kriegsministerium vorgeschlagen worden seien. Kunze. 


filhelm Doederlein. Uber die exakte Bestimmung der oberen Hoérgrenze 
mittels der Galtonpfeife. Beitr. z, Anat., Physiol., Pathol. u. Therap. d. Ohr., d. 
‘Nase u. d. Hals. 17, 81—100, 1921, Heft 1/3. Die Galtonpfeife wird mit einem 
Gummiballondoppelgeblase verbunden, in dessen Schlauch vor der Pfeife ein Metall- 
rohrchen eingeschaltet ist. Die Bohrung des Rohrchens ist auf etwa 70cm Wasser- 
druck geeicht. Bei Beginn der Hérpriifung wird der Pfeife eine Kinstellung gegeben, 
die iiber der oberen Hérgrenze des Untersuchten liegt, dann wird das Geblise so weit 
aufgepumpt, daS der Reservoirballon bis zur héchst zulassigen Spannung des Gummis 
gefillt ist. Dabei wélbt sich der Gummi etwas zwischen den Maschen des Schutz- 
netzes vor. Damit ist der richtige Ablesedruck erreicht. Driickt man nun gleich- 
maSig in Intervallen von etwa einer Sekunde auf den Anblaseballon, so wird der 
einmal erreichte Druck beibehalten. Darauf wird die Pfeife unter andauerndem 
gleichmifigen Dricken auf den Ballon langsam heruntergeschraubt, bis der Unter- 
suchte den Ton hért. Als Durchschnittsergebnis mehrerer solcher gleichartiger Ver- 
suche erhalt man dann die obere Horgrenze des Untersuchten. ** KK ATZENSTEIN. 


ay 0. ung- Fischer inclinometer. Amer. Mach, 55, 490, 1921, Nr.12. Bereits be- 
sprochen nach der Ver6ffentlichung in Machinery 28, 124, 1921. Brrnpt. 


William G. Calkins. Characteristics of the forged milling cutter (methods 
of manufacture results of casting and forging high-speed steel-structure 
of metal-comparison of bar stock and forged steel. Amer. Mach. 56, 424—497, 


H921,.Nr.11. [S.88.] BrERnpt. 
Marx. Ein neues Berechnungsverfahren fiir biegungsfeste Rahmen nach 
H. Bronneck. Dingl. Journ. 336, 301—302, 1921, Nr. 21. ScHEEL. 


R. Mayer. Harteverfahren mit automatischer Anzeigevorrichtung des 
Abschreckmomentes. Der Betrieb 4, 63—64, 1921, Nr.3. Die automatische An- 
zeigevorrichtung beruht auf dem Verschwinden der Magnetisierbarkeit des Hisens 
beim Uberschreiten des kritischen Punktes. Der mit Wechselstrom geheizte elektrische 

fen tragt aufen noch eine Wicklung (bildet also einen Transformator), die mit der 
Sekindirwicklung eines kleinen Transformators in Reihe geschaltet ist, dessen Primar- 
spule sich im Heizkreise befindet. In dieser wird ein Hisenkern so verschoben, dab 
ein in dem Sekundarkreise befindliches Galvanometer bei beschicktem Ofen keinen 
Ausschlag zeigt. Sowie der Umwandlungspunkt iiberschritten wird, wird die Kompen- 
tion der Sekundarspulen gestért und das Galvanometer schligt dauernd aus. Bei 
eizung mit Gleichstrom tritt dagegen nur ein momentaner Ausschlag infolge des 
Verlustes des Magnetismus ein. BERNDT. 


htplatte. Der Betrieb 4, 67—70, 1921, Nr.3. [S. 67.] BERNbr. 


Sparre. Sur le mentoutent maximum des turbines. C. R. 172, 561—564, 
, Nr.10. Der Verf. gibt nach Rateau (Traité des turbo-machines) eine Ab- 


Bartholdy. Hilfsmittel fir das AnreiBen von Werksticken auf der 
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leitung fiir den Wirkungsgrad einer Turbine; dabei sind die auftretenden Druck- 
verluste proportional den Quadraten der absoluten Kintritisgeschwindigkeit (Verlust 
in der Zuflufleitung), der relativen Hintritts- und Austrittsgeschwindigkeiten (Verlust 
im Rad) gesetzt. Er berechnet dann weiter das Maximum dieses Wirkungsgrades 
und die Bedingungen, unter denen es erreicht wird. An einem Zahlenbeispiel wird 
gezeigt, da§ man durch Inkaufnahme einer geringen Verschlechterung des Wirkungs- 
grades die Schnellaufigkeit erheblich vergréSern kann. A. Betz. 


de Sparre. Sur le maximum de rendement des turbines & libre déviation. 
C. R. 172, 896—899, 1921, Nr.15. Wahrend sich die im vorstebenden Referat an- 
gefiihrten Untersuchungen auf Uberdruckturbinen beziehen, behandelt der Verf. in der 
vorliegenden Arbeit auf gleicher Grundlage die Gleichdruckturbinen. Eine Erhéhung ~ 


der Schnelliufigkeit ist hier mit einem wesentlich starkeren Verlust an Wirkungsgrad | 
verbunden. A. Brrz. 


de Sparre. Sur le rendement des turbines qui travaillent sous une hauteur 
de chute variable. C. R. 172, 1561—1564, 1921, Nr.25. Im Anschluf an die beiden 
vorstehend besprochenen Arbeiten untersucht der Verf. das Verhalten einer Turbine 
bei anormaler Druckhéhe. Da hierbei kein stoSfreier Kintritt in die Schaufeln statt-— 
findet, kommt zu den ibrigen Verlusten noch ein besonderer Verlust am Schaufel- 
eintritt hinzu. Bei einem gerechneten Beispiel verschlechtert selbst eine erhebliche 
Abweichung von der normalen Druckhéhe den Wirkungsgrad nur wenig. A. Brrz. 


F. H. Norton. Die Herstellung von Modellen fir Windkanalversuche. 
ZS. f. Flugtechn. u. Motorluftschiff. 12, 38—41, 180—183, .199—202, 1921, Nr. 3, 12, 13. 
Es werden verschiedene Herstellungsarten von Modellen angegeben, wie sie zur Unter- 
suchung ihrer aerodynamischen Kigenschaften im kiinstlichen Luftstrome gebraucht 
werden. Am schwierigsten ist~die Anfertigung von Tragfliigelmodellen. Als Baustoffe 
kommen Metalle (Aluminium, Magnesium, Messing, Stahl), ferner Holz, Gips und Wachs 
in Betracht. Gut bewahrt hat sich eine Legierung von 8 Proz. Kupfer und 92 Proz. 
Aluminium. Dicke Fliigel kénnen aus Holz angefertigt werden, da hier die Gefahr 
des Verziehens nicht sehr gro$ ist.. Nach Herstellung der rohen auberen Form erfolgt 
die exakte Formgebung durch Schleifen mit Stahl und Glas, zuletzt mit feinem 
Schmirgelpapier. Fir Fligel mit veranderlichem Querschnitt wurde eine Spezial- 
Kopierfrasmaschine entwickelt, welche nach einer einstellbaren Schablone die ge- 
wiinschten Querschnitte frist. Ahnliche Methoden lassen sich auch bei der Herstellung 
von massiven Metallfligeln anwenden. Wird in: manchen Fallen weniger Festigkeit 
und Haltbarkeit von den Modellen gefordert, so kénnen sie auch aus Gips oder Wachs 
hergestellt werden. Bei dem beschriebenen Verfahren dieser Art wird mit Hilfe. von 
Schablonen zuerst eine Gipsform hergestellt. Diese Form wird dann (nach Behandlung 
der Oberflache mit Leindl) mit einem Gipsbrei ausgegossen, nachdem vorher zur Ver- 
stiirkung des Modells ein Metallstab eingelegt wurde. SchlieSlich werden noch Mit- 
teilungen gemacht iiber die Anfertigung von massiven und hohlen Riimpfen aus Holz, 
von Rudern und anderen Flugzeugteilen. Ferner werden noch Herstellungsverfahren 
fir solche Fliigel angegeben, bei welchen die Druckverteilung iiber den ganzen Fligel 
gemessen werden soll und die zu diesem Zwecke mit feinen Anbohrungen versehen 
' werden miissen. WIESELSBERGER. 


Barbillion et M. Dugit. Sur un appareil simple permettant d’obtenir 
la mesure de la dérive a bord d’un aéronef. C, R. 173, 492—494, 1921, 
Nr. 12. Die Langsachse eines Flugzeuges oder Luftschiffes ist bei Windstille bzw. bei 
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Stirn- oder Riickenwind mit der Reiserichtung gleichgerichtet, Bei Seitenwind hin- 
gegen schlieft die Achse des Luftfahrzeuges mit der Reiserichtung einen Winkel ein, 

_ durch~welchen die ,Abtrift* angegeben wird. Die Verff. geben eine Vorrichtung an, 
durch welche der Winkel der Abtrift auf bequeme Weise bestimmt.werden kann. 

_ Von einem Punkte des Erdbodens werden mit Hilfe eines besonderen optischen Systems 
_ im Gesichtsfeld eines Beobachtungsfernrohres zwei Bilder erzeugt. Die Strahlen des 
_ einen Bildes haben eine einmalige Reflexion an einem unter 45° stehenden Spiegel 
erfahren. Die Strahlen des zweiten Bildes kommen erst nach zweimaliger Reflexion 
in das Gesichtsfeld. Die Anordnung der Spiegel ist so, da sich nur bei einer einzigen 
ganz bestimmten Stellung des optischen Systems gegen das Flugzeug die beiden Bild- 

_ punkte parallel zueinander im Gesichtsfeld verschieben, bei Bewegung des irdischen 
Punktes relativ zum Flugzeug. In allen anderen Fallen schlieBen die Bewegungs- 
richtungen der beiden Bildpunkte einen Winkel ein, der durch Drehen des optischen 
Systems um eine vertikale Achse beseitigt werden kann. Der Winkel dieser Drehung 
kann an einem Teilkreis abgelesen werden; sein Wert gibt den Winkel der Abtrift an. 
WIESELSBERGER. 


0. Cahen. Sur un nouveau flotteur aérien. C. R. 178, 548—550, 1921, Nr. 14. 
Wenn es moglich ware, einen geniigend leichten und doch starren und festen Hohl- 
k6rper herzustellen, den man luftleer pumpen kénnte, so ware dies ein idealer Ersatz 
fiir gasgefillte Luftschiffe. Der Verf. ist der Ansicht, dai die Herstellung eines 
solechen Kérpers méglich ist. A. Brrz. 


C. E. Brazier. La variation de la vitesse ascensionelle des ballons 
pilotes avec l’altitude. C. R. 178, 756—758, 1921, Nr.18. Die Anderung der 
Steiggeschwindigkeit von Pilothallonen mit zunehmender Hohe, nach Messungen in 
_ Frankreich eine Abnahme in Bodennahe bis zu einer Héhe zwischen 0,5 und 1,5 km 
und darauf eine langsame Zunahme bis 8 oder 9 km, 1aBt sich theoretisch nicht er- 
kliren; denn auch nach Ausschaltung der Schichten mit aufsteigender Luftstromung 
bis 2 km Hohe betragt die Zunahme der Steiggeschwindigkeit nur 0,07, rechnerisch 
aber 0,13. 
Beachtet man jedoch die Anderung des Widerstandes abhingig von der Reynolds- 
‘schen Zahl, so geniigt Annahme der Wasserstoffverluste zu 0,06 h—1, also mit der 
GréBenordnung der Versuchsergebnisse, Messung und Rechnung in Kinklang zu bringen. 
: EVERLING. 
Paul et Maurice Richard. Sur le probléme général de l’aviation. CR. 
178, 758—760, 1921, Nr. 18. ,,Das Hauptproblem der Flugtechnik“, die Berechnung 
‘der Flugleistungen und ihrer Grenzen, bei gegebenen Abmessungen und Material- 
 eigenschaften, lost der Verf. durch drei Gleichungen, die er als neu anzusehen scheint, 
und die man so ausdriicken kann: : 
1. Gewicht zerfallt in Flugkérper, Anteil abhingig von der Wurzel aus der Flache, 
Motor nebst Betriebsstoif und Ladung. 
2. Produkt aus Flachenbelastung und Quadrat der Leistungsbelastung hangt nur 
von der Gipfelhéhe ab. 


: 3. Leistungsgleichung des wagerechten Fluges, wobei die Auftrieb-Widerstand 
4 Polare durch eine Parabel angenihert wird. Everuine. 
= ‘. 


LL Prandtl Bemerkungen iiber den Segelflug. , ZS. f. Flugtechn. u. Motor- 

luftschiff. 12, 209—211, 1921, Nr.14. Von den Energiequellen, die zum _,,motorlosen 
Flug ohne Hohenverlust“ verfiigbar sind, bedienen sich wenigstens die heimischen 
égel ,der Hauptsache nach der aufsteigenden Luftstréme“. Die Windschwankungen 
_ Physikalische Berichte. 1922. 6 
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scheinen dagegen im allgemeinen nicht planmafig ausgenutzt zu werden, obwohl dies 
durch Ausgleichen der Schwankungen etwa mit elastischen Fliigeln méglich wire. 
Diese Flugart kénnte an unbemannten Modellen erprobt werden. 

Aus den groSen Windschwankungen kann der Flieger gelegentlich gewinnen. Auf- 
steigende Luftstréme nutzt man am besten durch Flugzeuge mit kleiner Sinkgeschwin- 
digkeit, also groBem Verhiltnis Auftriebbeiwert zu Quadrat der Gleitzahl, aus. Die 
Randwiderstandstheorie gibt den Bestwert dieser Zahl. EVERLING. 


Friedrich Budig. Sichtbare Stabilisierung von Luftfahrzeugen. ZS. f. 
Flugtechn. u, Motorluftschiff. 12, 22—26, 1921, Nr.2. Beschreibung eines Liangs- 
stabilisators aus einer vorne angebrachten Hilfsflosse, deren Profil mittels aufblasbaren 
Balges und Gegenfedern je nach der Fluggeschwindigkeit veranderlich ist. Zum 
Aufblasen dienen ein Saugspalt in einer schmalen Flosse und eine Staudffnung im 
Tragfliigel. 

Die Stabilisierwirkung ist sichtbar, sie soll das Héhenruder druckfrei halten. KvEruine. 


3 
; 
4 

. 
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E. Lupberger. Uber den EinfluS dor Fligelabmessungen auf die Flug- 
geschwindigkeit. ZS. f. Flugtechn. und Motorluftschiff. 12, 316—318, 1921, Nr. 21 
Verf. setzt in die Gleichung fiir den Widerstand statt des Randwiderstandes den 
(Naherungs-)Ausdruck, der das Quadrat des Auftriebes, also die vierte Potenz der 
Geschwindigkeit enthalt, lost nach der Fligelflache auf und ermittelt den Wert der 
Flache und des Seitenverhaltnisses, fiir den die Geschwindigkeit am gréften wird. 
Er folgert, ,daB es fiir ein gegebenes Flugzeug mit gegebenem Seitenverhaltnis der 
Fligel eine ganz bestimmte Flachenbelastung gibt, tiber die hinauszugehen keinen 
Sinn hat, weil die Fluggeschwindigkeit nur fiir diese Flache am gréSten wird‘. Fiir 
ein Beispiel sind die Beziehungen in Kurvenscharen veranschaulicht. 

Hine Zahlentafel zeigt weiter, dali Flaigel mit veranderlicher Flache starren Fliigeln 
mit derselben Flichenbelastung und demselben Seitenverhaltnis wie die geringere der 
beiden Flachengré$en nur wenig iberlegen sind. EVERLING. 
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Fernando Sanford. A relation between the convergence wave-lenghts in © 
spectral series and the radii of their respective atoms, ascomputedfrom 
Einstein’s photo-electric equation and by other methods. Astrophys. Journ. 
44, 201—209, 1916, Nr.4. Verf. vergleicht in Diagrammen folgende GréSen der Ele- 
mente der I. und der II. Gruppen miteinander: die relativen Atomdurchmesser nach 
Heydweiller (nach der Lichtbrechungsformel von Lorenz-Lorentz berechnet), die 
Kubikwurzeln aus den Molekularvolumina, aus den Seriengrenzen berechnete lineare 
Gréfen R, sowie die konstanten a der Ritzschen Serienformel, wobei sich zum Teil 
eine lineare Abhingigkeit dieser Gréfen voneinander ergibt. Die Berechnung yon 
R erfolgt auf Grund der Annahme, daf die Seriengrenzenenergie hy gleich ist der 
kinetischen Energie eines einen positiven Kern umkreisenden Elektrons, dessen Um- 
laufsfrequenz der das Elektron loslésenden Lichtschwingungsfrequenz gleichgesetzt 
wird. SwInneE. 


Alfons Klemenc. Uber das negative Wasserstoffion. ZS. f. Elektroch. 27, 470 
—474, ‘1921, Nr. 19/20. [S. 68] Raver. 


| pede teers Pade ieee aE MS hg. ae he 
8. Luftfahrwesen. — 2. Atome und Molekiile. 83 


H. Herszfinkiel et L. Wertenstein. Dégagement de chaleur dans trans- 
formation du RaB. Journ. de phys. et le Radium (6) 1, 143—145, 1920, Nr.5, 
Kalorimetrische Bestimmung der Warmeentwicklung des £-Strahlers Ra B mittels des 
 frither beschriebenen (L. Wertenstein, Journ. de phys. 1, 126, 1920), etwas abge- 
_ anderten Kalorimeters, bestehend aus einem Dewarschen Gefai mit einem Al-Block. 
_ Hine zylindrische Héhlung des letzteren enthielt den RaB-haltigen Pb SO, - Nieder- 
_ schlag; die Warmeentwicklungsgeschwindigkeit wurde galvanometrisch mittels eines 
Cu-Konstantan-Thermoelements verfolgt; zur Kichung diente ein sehr kleiner elek- 
trischer Ofen. Gleichzeitig mit der kalorimetrischen Messung wurde die Ra C-Bildung 
aus dem RaB durch Ionisierungsmessungen der y-Strahlung verfolet. Der logarith- 
mische zeitliche Anstieg der Warmeentwicklung geht parallel dem entsprechenden 
Anstieg der y-Strahlung. RaB entwickelt im Gleichgewicht mit RaC 2Proz. der 
von letzterem gebildeten Warme; somit geht die Warmeentwicklung ausschlieBlich | 
auf die Energie der f-Strahlen zuriick. 
Zur Kontrolle wurde die Warmeentwicklung von RaB-+C (im Gleichgewicht) mit 
derjenigen eines Po-haltigen Ra-Standards aus dem Jahre 1913 verglichen. Diese 
Praparate werden durch y-Strahlungsmessung auf den gleichen RaC-Gehalt bezogen; 
fir ihr Verhaltnis der Warmeentwicklung wurde experimentell (als Mittel von 
zwei Reihen) 0,338 anstatt des nach Rutherford zu erwartenden Wertes 0,33 
gefunden. SWINNE. 


Maximilian Camillo Neuburger. Die Isatopie der Radioelemente und das 
Meitnersche Kernmodell. ZS. f. phys. Chem. 99, 161—167, 1921, Nr. 3/4. Be- 
richtigung der Seitenzahl (vgl, diese Ber. 2, 1309, 1921). NEvBURGER. 


Maximilian Camillo Neuburger. Die Berechnung von Verzweigungsverhilt- 
nissen bei dualem a-Zerfal]l und das Meitnersche Kernmodell. ZS. f. 

phys. Chem. 99, 168—171, 1921, Nr.3/4. Eine theoretische Berechnung des Verzwei- 
gungsverhaltnisses zwischen der Uran—Radium- und Actiniumfamilie ist von 
A. Smekal gegeben worden. Unter der Annahme (die zuerst von Stefan Meyer 
gemacht worden ist), dafS der duale a-Zerfall von Uran II durch Emission von a- und 
a,-Teilchen entsteht, 


ai Jo—Ra 
Ve 
a Uid 
a;\yY—Pa 


wobei a,-Teilchen die Atomkerne des Heliumisotops von der Masse 3 sind, findet 
_ A. Smekal das Verzweigungsverhiltnis Ac: U bzw. UY: U, indem er sich den Kern 
_ des Uran II-Atoms aus 57a- und 2a,-Teilehen aufgebaut denkt und annimmt, da 
die Wahrscheinlichkeit der Aussendung von a- oder a,-Teilchen nur von ihrer Anzahl 
abhangig ist. 

Es wird gezeigt, daB diese Berechnungsmethode in so starker Abhangigkeit von den 
-Annahmen tiber den Aufbau der radioaktiven Atomkerne steht, daf sie keiner all- 
 gemeinen Anwendung fahig ist. Die Verzweigungsverhiltnisse lassen sich auf diese _ 
Weise nicht berechnen, da man unrichtige, mit den experimentellen Ergebnissen im 
Widerspruch stehende Werte erhalt. Die Ubereinstimmung des von Smekal be- 
rechneten Verhaltnisses von Ac:U mit dem experimentell gefundenen Wert dieses 
Abzweigungsverhialtnisses ist nur eine zufallige. _ N&EUBURGER. 
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hi aximilian Camillo Neuburger. Die Bxistonz von Isotopen des Urans und 
das Meitnersche Kernmodell. ZS. f. phys. Chemie 99, 321—326, 1921, Nr. 5. 
6* 
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Verf. liefert in dieser Arbeit eine kritisehe Untersuchung iiber die Existenzméglich- 


keit von neuen Hlementen vom Typus des Urans, wie solche von Otto Hahn und | 


dem Verf. hypothetisch angenommen worden sind. Aus den Versuchsergebnissen von 
Arbeiten tiber die Intensitat der a-Strahlung des Mischelementes Uran (U, + U,,+?), 
die Stefan Meyer ausgefiihrt hat, geht deutlich hervor, dafi hochstegs nur drei 
Elemente vom Urantypus existieren kénnen. Bei der Bestimmung des Abzweigungs- 
verhaltnisses der Actinium- von der Uranfamilie (Pa: U) hat Otto Hahn die Gesamt- 
aktivitat der a-Strahlung des Mischelementes Uran als Grundlage genommen. Die 
benutzte Uranpechblende hatte eine Aktivitét von 7102 willkiirlichen Hinheiten und 
die a-Aktivitat des aus diesem Uranpecherz abgeschiedenen Protactiniums betrug 
107,5 willkirliche Einheiten. Das Verhaltnis Pa: U ist dann in Prozenten 
100. 107,5.6 
ros 7102 : 
wo b die Anzahl der das Mischelement Uran zusammensetzenden Elemente yom Uran- 
typus ist. Dieses Verzweigungsverhialtnis wurde zu etwa 3 bis 4 Proz. von Hahn 
und anderen nach verschiedenen Metkoden bestimmt, so da b nicht gréfer als 2 
oder 3 sein kann. Nach den hier angefiithrten Experimentalergebnissen kénnen also 
nicht mehr als drei Elemente von der Ordnungszahl 92 existieren. Mit diesem Er- 
gebnis sind die vom Verf. friher aufgestellten Umwandlungsschemate fir Uran Z 
im besten Hinklang, da aus Uran Z, als 6-Strahler nur ein Uranisotop gebildet werden 
kann. Das auf Grund des Meitnerschen Kernmodells aufgestellte Umwandlungs- 


schema 
UX Lyx P U 
ee ana Eg! 
Ud hag” Scien (1) 
Uy 
CN Papen e Se 
steht auch — wie in der Arbeit gezeigt wird — in Ubereinstimmung mit dem von 


Otto Hahn bestimmten Verhaltnis der Intensitaten der fS-Strahlungen von U X; und 
UZ,. Uran II und Uran III miiBten nach diesem Schema mindestens Isotope dritter 
Ordnung sein. 

Um die bisher erhaltene Anzahl von drei Uranisotopen zu tiberpriifen, kann noch die 
pro Sekunde emittierte Anzahl von a-Teilchen des Mischelementes Uran herangezogen 
werden. Stehen die neuen Uranisotopen in genetischer Bezichung mit den bisher be- 
kannten, so ist nach den durch Zahlung der a-Teilchen erhaltenen Werten auch die 
Anzahl von drei Klementen des Urantypus zu hoch. Es kénnen danach nicht mehr 
als zwei (U, und U,,) soleher Elemente existieren. 

Sind aber keine genetischen Beziehungen — wie in einem von Otto Hahn ange- 
gebenen Zerfallsschema : 


— vorhanden, so ist die Entscheidung nicht so eindeutig zu treffen. Die Anzahl der 
ausgesandten a-Teilechen des Mischelementes Uran mifte aber immer etwas grofer 
sein, wenn diese Elemente (U,,, und Uy) existieren sollten, als der Wert tatsichlich 


gefunden wurde. Verf. kommt zu dem Ergebnis, daS itberhaupt keine neuen Uran- © 


isotopen existenzfahig sind (praktisch inaktive ausgenommen). Da sich jedoch aus 
Uran Z, ein Uranisotop bilden muS, steht man anscheinend vor einer Schwierigkeit. 
Diese wird jedoch mit Hilfe des Meitnerschen Kernmodells vollkommen itiberwunden. 


Aus Experimentalergebnissen iiber das Mischelement Uran folgt noch, da8 das Uran IU ~ 


von Schema I dieselbe Zerfallskonstante wie Uran If haben mu8, somit ein Isotop 
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vierter Ordnung sein mite. Die Zahlung der emittierten Teilchen ist ein Hilfsmittel 
zur Krkennung von Isotopen vierter Ordnung.. In dem hier behandelten Falle ergibt 

_ sich jedoch, da$ Uran II und Uran III keine Isotopen vierter Ordnung, sondern ein 
und dasselbe Element sind. Das Umwandlungsschema fiir Uran Z, bei genetischem 
Zusammenhang mit Uran I ist daher das folgende: 


aNy 7,2 07z,/6 


Dieses Umwandlungsschema ist mit allen bisher tber Uran Z, erhaltenen Experimental- 
ergebnissen in vollkommener Ubereinstimmung. In dieser Arbeit wird der Nachweis 
erbracht, da$ nicht mehr als zwei, in genetischer Beziehung stehende Elemente vom 
Urantypus existieren kénnen, Auch von den nicht in genetischen Beziehungen stehen- 
den Uranisotopen nach Schema II existiert wohl keines dieser Klemente, da sonst die 
Werte der Zahlungen der a-Teilchen des Mischelementes Uran héher sein mibSten. 
Dieser Fall ist aber nicht mit solecher Sicherheit zu entscheiden, wie bei den in ge- 
netischer Beziehung stehenden Uranisotopen. NEUBURGER. 


If. Compton. The Wave-Lenght of Hard Gamma Rays. Phil. Mag. (6) 41, 
770—777, 1921, Nr. 245. [S. 101.] SwInneE. 


R. B. Wilsey. The Crystall Structure of the Silver Halides. Phil. Mag. (6) 
42, 262—263, 1921, Nr. 248. Der Verf. untersuchte mit Hilfe des Debye -Scherrer- 
_ Verfahrens in der Abanderung durch A. W. Hull die Kristallstruktur der Silbersalze. 
_AgCl und AgBr besitzen einen Steinsalz ahnlichen Bau, AgJ ergab ein Beugungs- 
muster wie Diamant. Im einzelnen werden folgende Daten angegeben: 


E; Kantenlange d.| 
Substanz | Roe haathe Elementar- | min emin (P le? gg) 
| wiirfel Ree . , 
A-E. ea Sed esl ey Ca ead 
Re A So) cies A kag [253,56 2,78 2,82 
j ee Brscn chee pet. 4 | -B 78 289 | 2,96 
ES ea 4 6,63 | 2,88 3,17 


 @y<, ist der kleinste Abstand zweier ungleichartiger Atome, die Berechnung mit Hilfe 
der Braggschen Atomdurchmesser ergab bei AgCl und AgBr annahernde Uberein- 
_ stimmung, bei AgJ einen etwas zu grofen Wert. Die zweite hexagonale Modifikation 
des AgJ wurde nicht untersucht.. Die Salze wurden durch Wechselumsetzung mit 
den entsprechenden Kaliumsalzen aus Silbernitrat gefallt. Der feine Niederschlag 
__erwies sich kristallinisch. Die Untersuchungen gewinnen durch ihre Ausdehnung auf 
- photographische Emulsionen besonderes Interesse, iiber die Ergebnisse soll spater 
_ berichtet werden. ScHIEBOLD. 


 Y. M. Goldschmidt. Kristallographie und Metallkunde. ZS. f. Metallkde. 18, 
449455, 1921, Nr. 13. Die geometrische Kristallographie, die Untersuchung der 
_kristalloptischen Eigenschaften, das chemische Verfahren, die thermische Analyse und 
die metallographischen Untersuchungen haben die Kenntnis tiber die Metallkristalle 
nicht wesentlich geférdert. Besser ist dazu das Réntgenverfahren in den verschiedenen 
Anordnungen geeignet. Dieses kann auch die Frage entscheiden, ob zwischen den 
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Kristallen wirklich eine amorphe Kittschicht auftritt. In Tabelleg sind die bis jetzt — 
bekannten Angaben tber Kristallform und -struktur der Metalle, ferner die Kristall- — 
symmetrie und die innere Struktur der Kristalle (unter Angabe der Raumgitteranord- — 


nung) zusammengestellt. Zur Bildung von Mischkristallen scheint nicht nur Analogie 
der Strukturform, sondern bis zum gewissen Grade auch Ubereinstimmung der Struk- 
turabmessungen notwendig zu sein, die aber beide noch nicht eindeutig entscheidend 


sind (z. B. Al—Au); es sind demnach auch wohl noch die Higenschaften der Atom- ~ 


arten von Bedeutung. Es gibt zwei Arten von Polymorphie, nimlich Auftreten zweier 
Kristallarten mit nahe tibereinstimmendem und mit ganz verschiedenem Punktsystem ; 
bei ersterer erfolgt die enantiotrope Umwandlung viel schneller. Trotz des geringen 
bisher vorliegenden Matérials lassen sich einige allgemeine Gesetzmabigkeiten er- 
kennen; es ergeben sich fiinf Typen: 1. Kupfertypus mit flachenzentriertem Wirfel- 
gitter (ausgezeichnet durch grofe Geschmeidigkeit, wobei Zwillingsbildung und 


Gleitung an den Oktaederflachen eine .wichtige Rolle spielt; fiir eine Unterteilung ~ 


dieses Typus spielen auch die die Atomgitter durchdringenden Elektronengitter eine 
Rolle); 2. Wolframtypus mit mittenzentriertem Wirfelgitter (der auch das Eisen und 
vielleicht auch die Platinmetalle enthalt); 3. Diamanttypus mit zwei ineinander ge- 
stellten und um 1!/, der Wiirfeldiagonale verschobenen Wiirfelgittern (erinnert mehr 
an Metalloide, hat spréde Kristalle); 4. Magnesiumtypus mit zwei ineinander gestellten 
hexagonalen Gittern, wobei die Punkte des einen Gitters jede zweite dreiseitige 
Saulenzelle des anderen zentrieren (die Mischkristalle dieses Typus waren eingehender 
zu erforschen, um zu einer Verbesserung der chemischen Kigenschaften der Mg-Legie- 
rungen zu kommen); 5. Antimontypus mit zwei um einen Bruchteil der senkrechten 
Achse gegeneinander verschobenen Rhomboedergittern (dazu gehoren die Sprédmetalle). 
Die inneren Krafté des Gitters bestimmen die kristallmechanischen Kigenschaften 


(Spaltbarkeit, Translation, Schiebung, Elastizitait). Die Kaltbearbeitung verlauft - 


mindestens zum Teil unter Bewahrung des Gitters, doch kann, wie die Rekristalli- 
sationserscheinungen lehren, auch eine Zerstérung ganzer Gitterbezirke erfolgen. Die 
iuBeren Krafte sind so stark, daf auch bei Zertriimmerung einzelner Kristalle der 
Zusammenhang nicht gehindert wird. Zu diesen gehdéren vielleicht auch die Haft- 
krafte bei ParallelendmaBen. Die Kristallkrafte auBern sich auch in dem Auftreten 
geometrisch fhnlicher Atzfiguren, im normalen Wachstum und Abbau und ferner auch 
in der Kigenschaft der Kristalle, artfremde Bausteine in gesetzmabiger Orientierung 
anzulagern. Die Krafte kénnen auch Einfluf auf das chemische Gleichgewicht zwischen 
Kristall und Lésung gewinnen. é Brrnpr, 


S. Kyropoulos. Metallographische Untersuchungen iiber die kathodische 
Abseheidung der Metalle an Aluminium und Chrom. ZS. f. anorg. Chem. 119, 


299—304, 1921, Nr.3/4. Vorversuche hatten gezeigt, da sich Cu und Ni an Al als — 


Netzwerke ausscheiden und erst allmahlich zu einer geschlossenen Oberflache zusammen- 
wachsen, wiihrend Ni und Or auf Cu sofort einen gleichmaBigen Uberzug bilden. Die 
weiteren Versuche wurden mit zwecks Kornvergréferung langere Zeit gegliihtem und 


geitztem Al ausgefihrt. Dabei zeigte sich, dai die Metalle, die sich unter gleich. | 


zeitiger Wasserstoffentwicklung niederschlagen (wie Cr, Ni und Cu aus Cyanid), eher 


Neigung haben, sich an Punkten der Kristallitflachen auszuscheiden, als Cu aus Nitrat Z 


oder Ag aus Nitrat und Cyanid, wobei in der Regel keine H- Entwicklung erfolgt. 


Es werden die Metalle also vorwiegend an den Korngrenzen, d.h. an den Beimengungen ~ 


ausgeschieden; bei gréBerer Stromdichte bevorzugen sie an deformiertem Metall auch 
die Gleitlinien, wihrend die Abscheidung auf den Kristalliten selbst nur unter Um- 
standen erreicht werden kann. Bei der Verwendung passiver Ni- oder Cr- Kathoden 


——— a 
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Y erfolgt ae Niederschlag an bevorzugten einzelnen Punkten oder Bezirken; diese 
_ dirften wohl nichtpassivierten Beimengungen entsprechen. Bei aktivierten Kathoden 
_erfolgt dagegen ein gleichmiBiger Niederschlag. - Bernprt. 


F. M. Jaeger und H. ©. Germs. Uber die binaren Systeme der Sulfate, 
_ Chromate, Molybdate und Wolframate des Bleies. ZS. f. anorg. Chem. 119, 
' 145—173, 1921, Nr.2. PbO kommt in zwei enantiotropen Formen vor, in einer roten 
| _tetragonalen und einer gelben rhombischen Form; diese ist oberhalb.587° die stabilere. 
_ Die Schmelztemperaturen sind fiir PbO- 8799, fir CrO, 198°, fir MoO, 795° und fir 
_ WO, angenahert 14739; die Schmelzpunkte steigen also regelmibig mit dem Atom- 
gewicht an. Die letzten drei Substanzen zeigen keine polymorphen Uberginge. Im 
System PbO—SO, treten die vier Verbindungen Pb,SO;, Pb,SO,, Pb,SO; und PbSO, 
auf. Die erste hat keinen reellen Schmelzpunkt; das Eutektikum liegt bei 89 Mol.-Proz. 
PbO und 11 Mol.-Proz. PbSO, und bei 835°. Pb,;S0O, schmilzt bei 9619; ihr Eutek- 
tikum mit Pb,SO, liegt bei 60 Mol.-Proz. PbO und 950°, Das monokline Pb,SO; 
schmilzt bei 9779; ihr Eutektikum mit Pb;S0O, liegt bei 69 Proz. PbO und das mit 
p PbSO, bei 960° und 34 Mol.-Proz. PbO. PbSO, beginnt bei 1000° zu dissoziieren, 
der Schmelzpunkt liegt bei etwa 11709, der Ubergang der a- zu der wahrscheinlich 
monoklinen f-Modifikation bei 864 + 1° 
Auch im System PbO—Cr0O, treten vier Verbindungen auf: Pb,CrOg, Pb, Cr, Qj, 
~ Pb,CrO; und PbCrO,. Die erstere ist nur unterhalb 815° existenzfahig, die zweite 
schmilzt bei 8549 und zeigt eine reversible polymorphe Umwandlung bei 744°; sie 
bildet mit Pb;CrO,g kein Kutektikum, wohl aber mit Pb,CrO,; bei 841° und der Zu- 
sammensetzung 68 Mol.-Proz. PbO. PbsCrO; schmilzt bei 920°, hat keine polymorphen 
- Umwandlungen und bildet’ ein Eutektikum mit PbCrO, bei 820° und etwa 15 Proz. 
PbO. Das trimorphe Bleichromat schmilzt unter O-Abspaltung bei 8449 und hat drei 
- Modifikationen mit den Ubergangspunkten 707 und 783°. 
Das System PbO—MoO, hat nur die beiden Verbindungen Pb,MoO,; und PbMoQ,. 
' Die erste schmilzt bei 9519 und bildet mit PbO ein Eutektikum bei 762° mit 87,5 Mol.- 
Proz. PbO sowie mit dem Bleimolybdat bei 9339 und 40 Mol.-Proz. PbO; sie zeigt 


_ keine polymorphen Umwandlungen, was auch fiir das bei 1065° schmelzende reine | 


_ Bleimolybdat gilt; ihre erstarrte Masse ist lichtempfindlich. 
Im System PbhO—WO, treten die beiden Verbindungen Ph WO, und Pb, WO, auf. 


" Letzteres hat keine polymorphen Umwandlungen und schmilzt bei 899°, ersteres bei 
: 1123°, Dieses hat cine reversible Umwandlung bei 877°. 


- PbSO, und PbCr0O, bilden eine Mischkristallreihe mit Liicke, die einen Umwandlungs- 
 punkt bei 985° hat. Die Mischkristalle andern ihre Zusammensetzung bei 934°. Bei 
_ 874° ist ein Dreiphasengleichgewicht, bei 748° ein solches zwischen zwei Phasen még- 
- lich. — Die Komponenten PbSO,-und Pb Mo0, sind im flissigen Zustande vollkommen 
-mischbar. Das Hutektikum mit 57 Mol.-Proz. Bleimolybdat liegt bei 962°. Auch 
PbSO, und PhWO, bilden ein Eutektikum bei 995° mit 51 Mol.-Proz. PhWO,. Bei 
875° tritt eine -a-Umwandlung ein, hier ist ein Dreiphasengleichgewicht vorhanden. 
Bei 859° folgt eine Umwandlung der Wolframatkristalle. Das System Pb Cr0,—Pb MoO, 
at Umwandlungspunkte bei 799 und 697°. PbCrO, und Pb W 0, bilden eine Mischungs- 
reihe mit Licke; ihr Eutektikum bei 837° enthalt 41 Mol.-Proz. PbCrO,. -Brrnpr, 


einhard Hasselblatt. Das Schmelzdiagramm Cd(N 0s), .4 aq. + Ca(N03)..4aq. 
dei Drucker von 1 bis 3000kg/cm?. ZS. f. anorg. Chem, 119, 313—324, 1921, Nr. 3/4. 
ei 1 Atm. bilden beide Salze eipe liickenlose Reihe von Mischkristallen, deren Ravuiokze 
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punkt vom Cd- zum Ca-Salz stetig abnimmt. Das Ca-Salz kommt noch in einer 
stabileren Modifikation vor, die keine Mischkristalle mit dem Cd-Salz gibt. Bei gleich- 
zeitiger Anwesenheit beider Kristallarten tritt ein eutektischer Punkt bei 40,6° mit 
91 Proz. Calciumnitrat auf. Der Typus des Diagramms bleibt auch bis zu 3000 Atm. 
erhalten. Vielleicht gibt es schon unterhalb dieses Druckes einen maximalen Schmelz- 
punkt. Der Schmelzpunkt des Cadmiumnitrats liegt bei folgenden Temperaturen: 


Druck kg/em? ..... 1 1000 2C00 3000 
Schmelztemperatur . . . 59,3 66,3 73,0 79,49. 


Dabei steigt die Schmelzkurve der instabilen Modifikation weniger steil an als die 
der stabilen. Falls bei reinen Stoffen die Schmelzausdehnung und die Schmelzwarme 
fiir beide Stoffe wenig verschieden sind und sich nur gering mit der Konzentration 
andern, bewirkt der Druck im wesentlichen eine Parallelverschiebung des Diagramms 
zu hoheren Temperaturen. Bei der isomorphen Reihe liegen die Verhaltnisse dagegen 
anders infolge der verschiedenen Volumendifferenzen. Bis etwa 75 Proz. Calciumnitrat 
verschiebt sich das Diagramm ahnlich wie vorher; bei héheren Konzentrationen wird 
der Anstieg der Schmelzkurve dagegen schnell geringer und es fallt mit steigendem 
Druck immer schneller zu dem des reinen Stoffes ab. Der Schmelzpunkt des stabilen 
Calciumsalzes steigt mit dem Druck weit schneller als der der hieran reichen Misch- 
kristalle, wodurch sich auch der eutektische Punkt betrachtlich verschiebt. 


Druck kg/em?..... 1 1000 2000 3000 
utektikum 0". Sao 91 79 74 71 Proz. Caleiumnitrat 
Eutekt. Punkt ... .:. . 40,6 47,8 55,0 61,5°. BrErnpt. 


,Crit-point“ heat treating instrument. Machinery 28, 249, 1921, Nr.3. Das 
Instrument besteht aus einer Art magnetischem Joch, dessen schliefende Seite durch 
das im Ofen befindliche Werkstiick gebildet wird. Der Kontakt wird dabei durch 
das Aufsetzen zweier langerer Spezialeisenstabe hergestellt. Diese tragen zwei Wick- 


lungen, die mit der Stromquelle und einem Voltmeter verbunden sind, das beim Uber- — 


schreiten des kritischen Punktes infolge des Verlustes der Magnetisierbarkeit einen 
Ausschlag gibt. > Bernpv. 


R. Mayer. Harteverfahren mit automatischer Anzeigevorrichtung des 
Abschreckmomentes. Der Betrieb 4, 63—64, 1921, Nr.3. [S.79.] BERNDT. 


William G. Calkins. Characteristics of the forged milling cutter (methods 
of manufacture-results of casting and forging high-speed steel-structure 
of metal-comparison of bar stock and forged steel). Amer. Mach. 55, 424—427, 


1921, Nr.11. Die Schellstahle sollen 0,65 bis 0,75 Proz. C, 17,00 bis 19,00 Proz. W, 


8,50 bis 4,50 Proz. Cr und 0,75 bis 1,50 Proz. Va enthalten; Stahle mit nur 14 Proz. W 
haben bei Bohrversuchen nur 60 bis 75 Proz. der Hochstleistung der 18 proz. Stahle 
ergeben. Die Art der Herstellung, ob direkt aus Stangenmaterial oder durch Schmieden, 
hat groBen Hinflu8 auf die Struktur. Die Metallographie der Ingots zeigt dunkle grofe 
Kristalle, eingeschlossen von zellenahnlich aufgebauten komplexen Carbiden. Um diese 
zu zerst6ren, werden die Ingots gegliiht; nach der Entfernung der Oberflichen- 
fehlstellen werden sie wieder erhitzt und gehammert, um das Korn zu verfeinern und 
die Carbide gleichmafig .zu verteilen. Nach einem abermaligen Gliihen werden die 
Ingots gehammert oder gewalzt und schlieBlich nochmals gegliiht. Trotzdem behalten 
groBere Stabe von 4 bis 9.Durchmesser im Innern noch haufig die urspriingliche 
Ingotstruktur. Bei der Herstellung durch Schmieden wird ein Stangenabschnitt bei 


Fe 
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2000° F zu einer breiten Scheibe ausgeschmiedet, wobei allerdings hiufig Holzbruch- 
_struktur auftritt. Im allgemeinen erhalt man aber hierdurch gerade an den Schncid- 
zibnen die gewiinschte feinkérnige Struktur. BErRnp?. 


A. A. Blue. Effect of heat-treatment on steel castings and drop forgings 
(results of tests at different stages in heat treatment-chemical analyses 
_and their results-interesting and instructive information obtained). Amer. 

Mach. 55, 413—418, 1921, Nr.11. [S.72.] BERNDT. 


T. G. Bamford. The density of the copper-zine alloys. Engineering 112, 585—587, 
1921, Nr. 2912. [S.73.] ~ BERNDT. 


Fr. Doerinckel und Julius Trockels. FlieSvorginge im Messingblock beim 
Stangenpressen. ZS. f. Metallkde. 18, 466—473, 1921, Nr.13. [S.73.] BERNDT. 


R. T. Rolfe. Admiralty gun-metal. Engineering 112, 580—583, 1921, Nr. 2912, 
[S. 73. ] ; Brrnpv. 


Ragnar Lundblad. Die Temperatur und Druckabhangigkeit der Dielek- 
trizitatskonstante und des Brechungsindex. ZS. f. Phys. 5, 349—362, 1921, 
Nr. 5/6. Vgl. R. Lundblad, Diss. Uppsala 1920 und Untersuchungen iber die 
Optik der dispergierenden Medien vom molekulartheoretischen Stand- 
punkt. Uppsala Universitats Arsskrift 1920, Mathematik og Naturvetenskap 2, 1988., 
5 Abb. Uppsala A. B. Akademiska Bokhandeln. Ausfiihrl. Referat: Diese Ber. 1, 1145, 
1920. Ausgehend von der Tatsache, daf die Gesetze von Clausius-Mossotti uud 
Lorenz-Lorentz weder in ihrer urspriinglichen noch in der von Debeye, Bogus- 
lawski u. a. veranderten Form beiden Hinfliissen der Temperatur- und Druckabhangig- 
_keit gleichzeitig gerecht werden, macht Verf. einen Ansatz, der die Wechselwirkung der 
_Elektronen im Molekiil und dieser Elektronen mit den Elektronen der umgebenden 
Molekiile in Rechnung setzt. Er beschrankt sich dabei zunachst auf isotrope Flissig- 
keiten und Gase vom dielektronischen Typ. Der Theorie liegt der Gedanke zugrunde, 
da$ 1. infolge der elektrostatischen Kopplung der Elektronen Brechungsindex und 
Dielektrizitatskonstante von den innermolekularen Entfernungen abhingen, und 2. die 
erregende Kraft des optischen oder elektrostatischen Feldes von der Gestalt der 
~molekularen Wirkungsfliche abhangt. Unter dieser Wirkungsflache, die im allgemeinen 
keine Kugel ist, hat man ein um jedes Molekiil gelegtes Raumelément zu verstehen, 
in welches die von dem Molekiil ausgehenden abstoBenden Krafte gro8 genug werden, 
um das Weiterdringen anprallender Fremdmolekiile zu verhindern. Die Endformel 
gestattet innermolekulare Entfernungen aus Dispersionsmessungen zu ermitteln. 
Der Abstand der Dispersionselektronen von Wasserstoff ergibt sich in Ubereinstimmung 
mit der Gastheorie zu » — 1,021.10-8. 
Fir die Temperatur bzw. Druckabhiangigkeit ergibt sich 
a) bei Gasen, daB nur bei vollkommen starren Molekiilen der Clausius-Mossottische 
Ausdruck konstant ist. Mit wachsender Temperatur nimmt infolge der ver- 
groBerten Entfernung der Verschiebungselektronen der Ausdruck ab. (Erklarung 
der Ergebnisse von M. Jona. Diese Ber. 1, 92, 1920.) - 
b) Bei Flissigkeiten bewirkt eine Druckerhéhung eine Abnahme der beiden 
klassischen Ausdriicke und eine Temperaturerhéhung kann einen positiven oder 
negativen Temperaturkoeffizienten im Gefolge haben. R. JAEGER. 
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5. Elektrizitat und Magnetismus. 


W. Alexandrow. Uber das Verhalten der ruhenden Elektrizitat im nicht- 
statischen (veranderlichen oder stationaren) Gravitationsfelde. Ann. d. 
Phys. (4) 65, 675—696, 1921, Nr.16. Tine elektrische Ladung, die sich in einem 
statischen Schwerefelde bewegt, erzeugt ein Magnetfeld oder strahlt — bei nicht- 
stationarer Bewegung — Energie aus. Wahlt man das Koordinatensystem so, daB die — 
Ladung ruht, so wird das Schwerefeld ,nichtstatisch—veranderlich* oder ,stationar“ 
(G,; += 0) —, ohne da die Strahlung oder das Magnetfeld verschwinden. 

Dieser Gedanke wird rechnerisch bestatigt durch Entwicklung der Maxwellschen 
Gleichungen fiir ruhende Ladungen in schwachen nichtstatischen Schwerefeldern. Aus 
ihnen folgt z. B., daf ruhende Ladungen, die von Gravitationswellen getroffen werden, 1 
selbst elektromagnetisch strahlen, und da um einen ruhenden elektrisch geladenen 
Ring, in dessen Innern eine ,hinreichend massive Kugel hinreichend schnell“ rotiert, 
ein Magnetfeld besteht, derart, als ob der Ring in entgegengesetzter Richtung um die 
Kugel rotierte. EK. KrerscHmMann. 


Leigh Page. A Generalization of the Electrodynamic Hquations with 
Applications to the Structure of the Electron and to Radiationless Orbits. 
Phys. Rey. (2) 18, 155—156, 1921, Nr.2. Im Anschlu8 an eine’ friihere Untersuchung — 
(diese Ber. 1, 1396, 1920) werden die Resultate einer demnichst ausfiihrlicher er- — 
-scheinenden Arbeit mitgeteilt: Es werden rotierende elektrische und magnetische 

Felder angenommen, und zwar bringt jedes Ladungselement elektrische und magnetische 
Felder hervor. Bei Elektronen yom Lorentz-Typ wird bei geniigender Rotation das 
innere magnetische Feld auSerhalb des Elektrons gerade aufgehoben, es ruft eine © 
innere Spannung hervor, die der auSeren elektrostatischen das Gleichgewicht halt, 
man erhilt so ein stabiles Gleichgewicht. Wenn die Felder eines beschleunigten 
Elektrons eine kleine zusiitzliche Rotation parallel der Beschleunigung haben, dann 
verschwindet das Strahlungsfeld und strahlungsfreie Bahnen sind moéglich. Lixscxz. 


C. A. Crommelin. Het belang van Natuurkundige onderzoekingen bij zeer 
lage Temperaturen. S.-A. Chemisch Weekblad 18, 368., 1921. [S.112.] Muissn=r. 


G. Greenhill. Electrification of an Insulated Lens, treated by the 
Stream-force-function; and Allied Problems. Proc. Roy. Soc. London (A) 
98, 345—359, 1921; Nr. 693. Rein mathematische Entwicklungen im Anschlu8 an die 
Arbeit von Macdonald (Proce. of the London Mathem. Soc. 26, 1895). R. JAEGER. — 


E. W. B. Gill. A Method of Measuring the Specific Inductive Capacity | 
of Air. Rad. Rev. 2, 450—454, 1921, Nr.9. Verf. benutzt die Uberlagerungsmethode, 
bei der er die zwei Sender, deren einer den zu messenden Kondensator enthilt, ganz 
getrennt voneinander aufstellt und in einem dritten Kreis die Uberlagerungsfrequenz 
abhért. Durch den gegeneinander geschiitzten Aufbau der Kreise erhalt Verf. einen 
Rasselton bis herab zu etwa 2 bis 3 Schlagen (ticks) in der Sekunde, auf deren Ver- 
schwinden sehr scharf eingestellt werden kann. Die Genauigkeit der Kapazitatsein- 
stellung war 4/19) Prom. Die Kinstellung der Kapazitat geschah mittels eines langen 
Ebonitstabes; Verf. setzt die Dielektrizitatskonstante des Vakuums gleich 1 und erhalt 
fiir 0° und 760mm folgende Werte fiir Luft bei verschiedenen Wellenlaingen: . 


A2= 920m_ 1,000 658 A = 1760 m_ 1,000 654 
1300 m_ 1,000 654 4000 m_ 1,000 653 


als Mitelwert aus zahlreichen Messungen. 


= 1, Allgemeines; 4. Elektrostatik; 6. Leitung in festen Kérpern. 91 


In statischen Feldern erhielten Klemencic (1885) 1,000586 (bei 0°) und Tangl 
_(1908) 1,000 576 (bei 20°). Die Dielektrizitatskonstante erlitt keine Anderung, wenn 
das elektrische Feld um das 15fache verandert wurde. R. JAEGER. 


Wilhelm Geyger. Ein Verfahren zur Messung dielektrischer Energie- 
verluste in Kondensatoren. Helios 27, .442—443, 1921, Nr.37. Verf. leet an 
den zu untersuchenden Kondensator C seine Gebrauchsspannung P (Sinusfrequenz) an, 
schaltet ihm eine eisenlose Spule vom Widerstand FR und der Selbstinduktion J parallel 
und miBbt die drei Stréme J;, /,, sowie den Gesamtstrom J (J = J, + J, vektoriell). 
Nach dem Diagramm werden J; und J, in die Wattkomponenten Jy baw. J, und die 
wattlosen Komponenten Jy bzw. J, zerlegt. Nach Bestimmung der Winkel cos p 
= Jy/J;, und cos, = Jy/Jq wird die dielektrische Verlustleistung am Kondensator 
Vp= PP. Ji.cos'p unter Bericksichtigung des Verlustes im Instrument ermittelt. Aus 
Jy = V/P ergibt sich der dielektrische Verluststrom Jy und somit der dielektrische 
’ Verlustwinkel sind = Jy/J,. Kin Beispiel mit Zahlen ist mitgeteilt. R. JAEGER. 


Ragnar Lundblad. Die Temperatur- und Druckabhangigkeit der Di- 
-elektrizitatskonstante und des Brechungsindex. ZS, f. Phys. 5, 349—362, 
1921, Nr.5/6. [8.89.] R. JAEGER. 


L. Holborn. Uber die Abhangigkeit des Widerstandes reiner Metalle vonder 
Temperatur, If. Teil. ZS. f. Phys. 8, 58—62, 1921. Fortsetzung der Versuche, iiber die 
: in diesen Ber. 1, 681, 1920 referiert ist, auf Nickel, Kobalt und Aluminium. Nickel 
stand in Pulverform zur Verfiigung, das unter Vakuum in einem Rohr aus Quarzglas im 
elektrischen Ofen geschmolzen wurde; von diesem Material wurden kleine, mit der Sage 
herausgeschnittene Sticke unmittelbar untersucht, da es sich nicht zu Drahten aus- 
ziehen lie. Dagegen konnten Nickeldrabte in Sintighee Weise wie die Wolframfaden 
fir Glihlampen hergestellt werden. Untersucht wurde ein Nickel | von Kahlbaum, 
mit ungefahr 0,1 Proz. Verunreinigungen, dessen Widerstandskoeffizient im Mittel 
zwischen 0 und 100° etwa dy 499 = 0,66 war; ferner mehrere Proben von der Firma 
Heraeus, von welchen fiir NillI B (a) jo) = 0,675) Verunreinigungen nicht angegeben 
sind, wahrend Nilll D (49190 = = 0,672) 0,006 Proz. Si und 0,01 Proz. Fe enthielt. 
Kobalt wurde in zwei Proben untersucht; Col (a) 100 = 0,5922) von Heraeus ge- 
. -liefert und zum Draht gehimmert, Co IT (dy 19) = = 0,658) von Kahlbaum im Vakuum 
_ geschmolzen. 
Fir das Widerstandsverhiltnis R/Ry) wurden folgende Zahlen gefunden; Kisen ist aus 
€: der friiheren Veréffentlichung zum Vergleich mit angegeben. 


i 
aa —1929 | +1009 | +2009 | +3009 | + 400° | + 500° 
ye! | 
gees 0,1003 1,6572 2.4726 3,4897 4,6536 6,041 
. +s. || 0.1540 |: 12,6300 | 2,4272 BE ie bse 
apres 0,1039 1,6746 2,5385 3,6702 4,9315 —_ 
0,101 1,6724 2.5315 3,6603 4,9143 = 
ete Y 0,1610 1,5922 2.3540 3,3183 4,4552 5,434 
> i aaa 0,135 1,658 2,4778 3,5266 4,5635 5,605 


n Aluminium ist die Probe IV mit 0,4 Proz. Verunreinigungen bereits in der ersten 
roffentlichung erwahnt. Aus diesem Material wurde eine noch reinere Probe 
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die Firma Heraeus zu Draht von 1mm Durchmesser auszog. Dasselbe Materia 
wurde hart und angelassen untersucht. Die Resultate gibt die folgende Tabelle wieder.. 


- 
100 Gp 199 | 104. 09 10* . Qg9 
hart | angelassen | hart angelassen hart angelassen 
BRIVr oe oes: | 0,425 0,445 | 0,0274 —0,0264 | 0,0299 | 0,0287 
INA 1 ear een | 0,429 0,443 | 0,0261 0,0253 | 0,0284 0,0275 
: SCHEEL. 


Harvey L. Curtis. The Resistance and Inductance of a Three-Phase- 
Cable. Phys. Rev. (2) 18, 156—157, 1921, Nr. 2. Eine bereits friiher angegebene 
Integrationsmethode (diese Ber. 2, 150, 1921) wendet der Verf. auf ein Drehstromkabel 
mit zylindrischen Leitern an. Der Widerstand und die Selbstinduktion eines Leiters 
werden berechnet. Die Ausdriicke werden in Reihen gegeben. Beim Widerstand ist 
das erste Glied der Reihe, in das nur die Kabellange eingeht, bei gewohnlichem Gleich- 
strom und bei Drehstrom gleich. Das zweite Glied, bei dem der Abstand der einzelnen 
Drahte beriicksichtigt wird, ist fir das Drehstromkabel 50 Proz. gréSer, ahnlich ist © 
fiir die Selbstinduktion das dritte Glied der Reihe um 50 Proz. gréBer. Die Formeln 
gelten nicht genau, da die Glieder vierter und héherer Ordnung vernachlassigt sind. 

Lisoxr. 


S. Kyropoulos. Metallographische Untersuchungen tiber die katho- 
dische Abscheidung der Metalle an Aluminium und Chrom. ZS. f. 
anorg. Chem. 119, 299—304, 1921, Nr. 3/4. [S. 86.] BErnvv. 


Alexander Fleck und Thomas Wallace. Elektrische Leitfahigkeit von ge- 
schmolzenem Natriumhydroxyd. Trans. Faraday Soe. 16 [2], 346—359, 1921. ; 
Da es kein Gefafmaterial gibt, das nicht leitfahig und nicht pords ist und dem An- | 
griff von geschmolzenem NaOH widersteht, wird ein eisernes Gefa$ mit etwa 1 Tonne J 
Inhalt von der Form eines umgekehrten Kegels gewahlt. NaOH wird darin bei 360° 
geschmolzen, und der Widerstand zwischen Nickelelektroden, deren Abstand verandert f 
wird, gemessen. Die Elektroden befinden sich dabei inmitten der obersten Schicht | 
der Schmelze, um den Hinflu8 des leitenden Gefifes nach Méglichkeit auszuschalten, f 
Die erhaltenen Kurven zeigen, da mit zunehmendem Abstand der Widerstand steil 
ansteigt, dann wird der Anstieg flacher, und schlieBlich ist Zunahme des Elektroden-§ 
abstandes ohne Einflu8 auf den Widerstand. Anwendung von Wechselstrom gibt das-} 
selbe Resultat. Bei der Besprechung des Kinflusses, den Veranderung der Gréfe derf 
Elektroden hat, werden die gefundenen Kurven wiedergegeben, ohne sie naher zu 
diskutieren. AuSerdem werden Feststellungen itiber den Stromlauf in wisserigenf 
Lisungen. gemacht. Anstieg der Temperatur der Schmelzen um 1° vermindert den 
Widerstand um 2,04.10 Ohm, bzw. 0,102 Proz. bei einer Elektrodenoberflache von 
4,5.1,lem. Die Zersetzungsspannung wurde zwischen 320 und 480° bestimmt untey 
Benutzung von Nichromelektroden. Sie fallt mit steigender Temperatur; der Koeffizien4 
wurde zu 2,25 >< 10-3 gefunden. Dabei zeigt sich, daB die Volt-Amperekurve in de 
Nahe des Nullpunktes keine gerade Linie ist. Bei Anwendung von Na-Elektrode 
entsteht eine dem Ohmschen Gesetz entsprechende, durch den Nullpunkt gehend@ 


Kurve. * *ZAPPNERM 


William Hughes. The Application of the Law of Mass Action to Stron 
Electrolytes, and the derivation of the general equation of thi 
ionization isotherm. Phil. Mag. (6) 42, 428—431, 1921, Nr. 249. Unter der Arg 
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nahme, da die Krafte zwischen den Ionen in elektrolytischen Lisungen der 1, ten 

und diejenigen, welche die Zuriickbildung der Molekeln bewirken, der n,ten Potenz 

der mittleren Entfernung der Ionen umgekehrt proportional sind, hat der Verf. (Phil. 

Mag. 42, 134, 1921; diese Ber. 2, 1278, 1921) eine Formel abgeleitet, die er nunmehr 

zu einer allgemeinen Beziehung zwischen dem Bruchteil a der Ionen, der an der 

Bildung der Molekeln beteiligt ist, und dem Volumen V erweitert, in dem 1 g-Aq. des 
Elektrolyten enthalten ist. Die Formel lautet: 


a2 


Said, 


Ny —N2 
a-arirr') 3 
Durch besondere Annahmen iiber den Wert von f erhilt man die Gleichungen, welche 
Ostwald, Rudolphi, van ’t Hoff und Partington fir das Verdiinnungsgesetz 
aufgestellt haben. Verf. weist am Schlu$ der Abhandlung darauf hin, da er unter 
Zugrundelegung derselben Annahmen die Passivitit der Metalle als von einer Schicht 
yon Anionen, die fest auf der Metalloberflache haften, herriihrend erklart hat (diese 
Ber. 2, 885, 1921). BOrrGeEr. 


Sih Ling Ting. Experiments on Electron Kmission from Hot Bodies, 
Proce. Roy, Soc. London (A) 98, 374—394, 1921, Nr. 693, In einem Vorwort gibt 
0. W. Richardson zunichst einen kurzen Uberblick iiber die bestehenden Gleichungen 
(Phil. Mag. 16, 353, 890, 1908; 18, 681, 1909, ,Kmission of Electricity from Hot 
Bodies, 146). Verf. beschreibt.sodann die Experimentiermethode. Die Elektroden 
wurden meist aus Platin_hergestellt, um das Rohr durch kochende Salpeter- und Salz- 
siure reinigen zu kénnen. Der Ofen wurde auf 750° (abs.) gebracht und vier Tage 
lang fiinf Stunden gepumpt. Fliissige Luft wurde zehn Stunden angewendet. Als 
_Mefimethode wurde die von Schottky in ihrer. urspriinglichen Form benutzt und 
dann fiir sehr schwache Gliihelektronenstréme erweitert, ferner wurde die Anordnung 
yon Richardson und Brown benutzt. Die Fadentemperatur wurde in einer Briicken- 
-anordnung durch Widerstandsmessung bestimmt. Da der Faden mit unterbrochenem 
Strom geheizt wurde, mubte gepriift werden, ob die Temperatur in den stromlosen 
Zeiten (1/599 sec) merklich fiel, Ms wurde gezeigt, daf dies nicht der Fall ist. 
Mebergebnisse: a) Wolframfadenim zylindrischen Feld. Die Steilheit 
ergibt nur den halben Wert des aus dem Maxwellschen Gesetz geforderten. Verf. 
findet u. a. eine Abnahme der Steilheit mit steigender Fadentemperatur. 
b) Platindraht im zylindrischen Feld. Die Anode besa$ in diesem Fall 
zwei ,Schutzringe*, um das Entweichen der Elektronen aus den offenen Enden der 
Anode und die Temperaturerniedrigung der Enden des Fadens zu eliminieren. 
Hs ergab sich analog eine Abweichung von der Theorie, insofern, als die tatsichliche 
Geschwindigkeitsverteilung einer doppelt so hohen Temperatur entspricht, als aus dem 
Fadenwiderstand folgt. 
¢) Bei dem Platinband im gleichférmigen Feld zeigt sich ein Abfallen des Gliih- 
_elektronenstroms bei gleicher Temperatur bis etwa sechs Stunden nach Hinschalten 
des Stromes; gleichzeitig anderte sich die Steilheit der I-V-Kurve bzw. die Geschwin- 
- digkeitsverteilung der Elektronen. 
dq) Platinfaden mit Uberzug aus chemischen Verbindungen wie Barium cod Strontium- 
oxyd, Kalk [Verdampfung: Tropfen reiner Ca(N O,),-Losung am Faden]. Als -bemer- 
-kenswert wird angegeben der bei 1 bis 2 Volt plotzlich einsetzende Emissionsstrom 
: und die Tatsache, da} kein Sattigungsstrom erreicht wird. Ferner zeigte der Strom 
bei hohen beschleunigenden Potentialen groBe Unstetigkeit, die erst nach betricht- 


94 5. Elektrizitat und Magnetismus. 


keit von der Spannung. Der Faden war 2 bis 3cm lang in einem 10cm langen Zy- 


linder aus Kupfergaze von 2,5cm Durchmesser. Es wird gezeigt, da8 sich fir jede 
Spannung ein Endwert des Stromes einstellt und daS der Strom fir 24 Volt ent- 


schieden groSer war als fiir 40 Volt (Fadent. 1600°). Der Anfangswert des Stromes 


war beeinfluBt von dem vorher angelegten Potential. Deshalb wurde zwischen jedem 
neuen Einschalten eine Pause von fiinf Minuten gemacht. Die Abhangigkeit des Strom- 
maximums von der Temperatur zeigt folgende Tabelle: 


Temperatur Potential beim Maximalstrom 
1960° abs. 60 
1720 : 45 
1630 32 
1590 20 
1480 kein Maximum 


Vgl. Richardson, Phil. Trans. (A) 207, 10, 1906; Richardson u. Sheard, Phil. © 
Mag. 31, 554, 1916; Lester, Phil. Mag. 31, 554, 1916; Langmuir, Phys. Rey. 2, © 


467, 1913. 


Die von Langmuir aufgestellte Theorie scheint zur Klarung der hier angestellten 4 


Beobachtungen aber nicht auszureichen. ; R. JAEGER. 


Georg Mierdel. Experimentelle Bestimmumwg der Anregungsfunktion. 
Dissertation Greifswald 1920. 12S. (Vgl. Seeliger u. Mierdel, diese Ber. 1, 979, 
1921. ScHEEI. 


Carl Stormer. Rapport sur une expédition d’aurores boréales a Bossekop 
et Store Korsnes pendant le printemps de l’année 1913. Geofys. Publ. 1, Nr. 5. 
2698., 104 Tafeln, Kristiania, 1921. [S.103.] SwINNE. 


R. Mayer. Harteverfahren mit automatischer Anzeigevorrichtung des — 


Abschreckmomentes. Der Betrieb 4, 63—64, 1921, Nr.3. [S.79.] BERnpt. 


»Crit-point“ heat treating instrument. Machinery 28, 249, 1921, Nr. 3. 
[S. 88.] Bernpv. 


Satyendra Ray. Uber parallele Stérungen von parallelen erdmagneti- 


schen und erdelektrischen Elementen. ZS. f. Phys. 7, 201—205, 1921, Nr. 3. 


Die Arbeit stellt einen Beitrag zu dem alten Problem dar, das konstante magnetische 


Feld durch die Rotation der Erde und die Verainderungen desselben durch die Be-_ 
wegung der Erde in ihrer Bahn zu erklaren. Dabei wird der Ather als eine Mischung | 


der elektrischen und magnetischen Ladungen und ebenso die wagbare Materie als 
eine solche Mischung angenommen. Unter diesen namlichen Annahmen wird noch 
der Kinflu8 der einfallenden Sonnenstrahlen besprochen: es wird versucht, zu zeigen, 
da8 durch die Bewegung der Erde in ihrer Bahn und die konstanten Krafte in dem 


einfallenden Lichtbiindel der Sonne auf eine positive elektrische Ladung und einen §} 


positiven magnetischen Pol Krafte hervorgerufen werden, welche parallele Verande- 
rungen verursachen. Diese Ansichten suchte der Verf. durch die Kurven fir Erd- 


stréme und magnetische Veranderungen in derselben Richtung aus der Birkeland-§ 
schen Norwegischen Expedition 1902/03 zu erharten, und zwar betont er besonders, | 


daB die von Birkeland fir ganz andere Zwecke zusammengestellten Kurven diel 
Wirkung der Storung der nabearhe oder Lichtintensitaitsveranderung der Sonne 
gut beweisen. ‘Srécku. 
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Erich Schott. Hochfrequenzverluste von Glaisern und einigen anderen 
Dielektrizis. ZS. f. drahtl. Telegr. 18, 82—122, 1921, Nr.2. (Auszug aus der Jenaer 
Dissertation.) Die Frage nach der Eignung von Dielektrizis, insbesondere Glas, als 
Kondensator und Isolationsmaterial, die im Kriege bereits zur Kinfihrung des so- 
genannten Minosglases in die Hochfrequenztechnik gefiihrt hatte, gab Veranlassung 
zu diesen allgemeineren systematischen Untersuchungen. Die Methode arbeitete mit 
Substitution des zu untersuchenden Kondensators durch verlustlose Kapazitait und 
vorgeschalteten Widerstand. Das zu untersuchende Material wurde teils in Flaschen, 
teils in Plattenform verwendet. Als Luftkondensatoren -benutzte Verf. zuniachst kauf- 
liche Drehkondensatoren, die mit Giebeschen Prazisionskapazitaten sorgfiltig ver- 
glichen und korrigiert wurden (Fehler rund 20). Spater wurden Drehkondensatoren 
nach Wagner oder Schering u. Schmidt benutzt, die fast ebenso verlustfrei waren | 
wie die Giebeschen. Als Widerstinde wurden kontinuierliche veranderliche, jedoch 
von der Frequenz abhangige Widerstinde verwendet, die bei jeder benutzten Welle 


_ Glasbezeichnung Zusammensetzunge Brech. ‘vonstente asd tema: | Mittel- 
; Schmelz-|| .. ary Rnd = wert 
Typ Nr. iiber 10 Proz. | unter 10Proz. Np | Dek: ect, a 
198b.| 16889 || Si, Pb K, Na - 1 1,77 111,38 | — (2,48)! 2,63 | 2,60 
102b | 16202 | Si, Pb | K,Na 1,65 | 7,85 | — || 1,89 | 1,42 | 1,40 
103a | 8748 || Si,Pb > | K,Na 1,62 | 7,35 | — | 1,39 | 1,39 || 1,39 
118a 16899 | Si, Pb | K,Na 1,61 || 7,35 | 7,822)]- 1,54 | — || 1,54 
318a | 9880 | Si, Pb | K,Na 1,60 || 7,05.) — | 1,88 | 1,79 || 1,84 
— 840d | 16906 | Si, Pb K, B, Na 1,58 || -6,85 | — | 1,81 | 1,84 | 1,82 
33382 | 4804 | Si,Sb,B,K | Zn, Al 1,55 || 6,62 | — || 3,84 | 3,91 || 3,87 
3439. | 16863 | Si, Sb, B Al, K, Na 1,53 | 5,54 | — |} 2,91 | 2,98 || 2,94 
3439b | 17166 || Si, Sb, B Al, K, Na 1,52 | 5,37| — || 3,84 | 3,36 | 3,35 
® 211 a | 17231 | Si, Ba B, Al, K,Na |) 1,57 | 7,41 | — |) 2,59 | 2,59 || 2,59 
78453. | 16571 || Si, Na | B,K,Ba, Zn || 1,52 || (6,55)/ — | (7,08) | (7,60) | (7,6) 
-8453.a | 17394 | Si, Na | B,K, Ba, Zn | 1,52 | 6,64 | — | 7,80 | 7,90 | 7,85 
3832 | 13809 | Si, B Ba, K, Na 1,51 | 6,44 | — || 6,80 | 6,80 || 6,80 
3832 | 16665 | Si, B Ba, K, Na 1,51 | 6,41 | — || 6,80 | 6,77 || 6,79 
8832a | 16485 | Si, B | Ba, K, Na 1,51 || — | — |(6,67)| 6,84 || 6,80 
21884 |.16991 | Si,B,K — Al 1,50 | 613 | — 11,49 |11,43 |11,46 
15a | 16598 | Si,Zn,K | B,Na 1,53 | 6,80 | — | 6,60 | 6,74 | 6,67 
3269b | 12873 | Si,Ba,Pb - Zn, K, Na 1,66 | 846; — | 148 | — | 1,48 
-—* 14625 || Si,Ba,Zn | B,Pb,K,Na || 1,57 || 6,80 | — || 2,82 | 2,80 | 2,81 
7550 a 16669 || Si, Ba, Zn B, Pb, K, Na || 1,57 || 6,78 | — 2,82 (2,71) | 2,80 
 881a | 17102 | Si,Pb,Na | Zn 1,53 | 6,90 | 6,81 | 22,7 |22,6 {22,6 
—5970¢ | 16621 | Si, B, Ba Al, Zn, Pb 1,62 | 8,07 | — || 2,25 | — || 2,25 
4 { 8,40")!) 
8892 | Si, Ba B, Al, Zn 1,61 Ee) 7,963)|'2,00 | 1,98 | 2,00 
| * 7,498)|) 
17 398 || Si, Ba B, Al, Zn 1,61 || 7,80 | 8,351)} 1,98 | 1,99 | 1,90 
16586 | Si, Ba B, Al, Zn,K,Nal| 1,54 || 7,50 | — || 2,68 | 2,67 | 2,68 
8778 || Si,B, Al,Fl| K 1,46 || 5,80 | 5,871)| 674 | — || 6,14 
8.522 || B, Pb Al 1,61 || 7,05 | — || 1,72°| 1,72 |) 1,78 


1) R. Jaeger, l.c. — 2) Starke, l.c. — 3) Liwe, lc. 
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mit konstanten, skineffektfreien Widerstanden geeicht wurden. 
Der Indikatorkreis enthielt ein Thermokreuz in Verbindung mit. 


ein Rohrensender. 


Spiegelgalvanometer und Kompensationsapparat. 
Vermeidung jeder kapazitiven Kopplung gewidmet. 


Als Generator diente 


Resultate: Die Tabelle zeigt 


Verlustwinkel und Dielektrizitaitskonstante einer Reihe von Glasern bei 


A = 500m und Zimmertemperatur. 
nicht ebene Platten. 


Alkali und Tonerde scheinen einen ungiinstigen HinfluB} zu haben. 
Schwermetalle Pb, Ba, Sb bedingt einen geringen Verlustwinkel. 


Die eingeklammerten Werte beziehen sich auf 


Anwesenheit der 
Verf. fand: 


Verlustwinkel 
in Minuten 


; 
Besondere Beachtung wurde der 


Leitfahigkeit k 
fiir Gleichstrom 


Fir kristallisierte Korper: 
Bergkristall sca.m, ne os 


Fir organische Stoffe: 


PRECOSPAIN WE Gu ss. y erst 


Hartgummi . 


BGrnipteiph ss possery be ers 


Lyon 


~ ; 
210-15 , 


Die bei Zimmertemperaturen beobachtete Frequenzabhangigkeit geht nur selten 
iiber die Fehlergrenze hinaus, so z. B. bei PreBspan und Bernstein, wo entsprechend 
der Theorie eine Zunahme des Verlustwinkels mit steigender Frequenz 


beobachtet wurde. 


Die in einer Reihe von Kurven wiedergegebene Temperatur- 


abhaingigkeit des Verlustwinkels laft eine auberordentlich starke Zunahme des- 
selben (etwa exponentiell) erkennen; bei 400° kann der Verlust auf reine Leitfahigkeit 


zurickgefihrt werden. 


Die gemessenen Dielektrizitaitskonstanten zeigten nur 


hei Stoffen mit gréBeren Verlusten eine Frequenzabhangigkeit von weniger als 1/ Proz. 
Da eine Zunahme und Abnahme mit der Wellenlinge beobachtet wurde, so muBten 


die Anderungen auf Kosten von Nachwirkungserscheinungen gesetzt werden. 


Kine 


Abhangigkeit des Verlustwinkels von der Dicke des Dielektrikums (Glimmer) lieS sich 


nicht konstatieren. 


F. Harms. 


Schwingungskreise mit Selbsterregung%. 
1921, Nr.3. Vgl. diese Ber. 2. 155, 1921. 


On the Design of Split Phase Motors, 


E. A. Binney. 
1921, Nr. 2235. 


R. Briiderlin. 


Arthur Scherbius. 
969—970, 1921, Nr. 35. 


Thomas Spooner. Tooth Frequency Losses in Rotating Machines. 


Die Induktionsmaschine als Phasenumformer. 
Maschinenb. 39, 361—366, 1921, Nr. 30. 


NebenschluS-Phasenkompensator. 


Amer. Inst. Electr. Eng. 40, 751—756, 1921, Nr. 9. 


André Blondel. Généralités de la représentation topographique des 


» 


couples des moteurs & courants alternatifs. C. 


Nr: 21s 


RosBert JAEGER. 


Berichtigung zu meiner Arbeit ,Zur Theorie gekoppelter | 
Jahrb. f. drahtl. Telegr.°17, 218, 


ScHEEL. — 
Electrician 86, 322—325, 
ScHEEL. 
Elektrot. u. 
ScHEEL. 
Elektrotechn. ZS. 42, 
ScHEEL. 


Journ. 
ScHEEL. 


R. 172, 1270—1273, 1921, 
ScHEEL, 


Me Jt oe » 
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ichael Liwschitz. Das Drehmoment und die Gesichtspunkte fiir den 
Entwurf der Daimpferwicklung einer Mehrphasen-Synchronmaschine 
im Parallelbetrieb. Arch. f. Hlektrot. 10, 96—132, 1921, Nr. 3/4. ScHEEL. 


aldo VY. Lyon. Heat Losses in the Conductors of Alternating-Current 
achines. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 40, 898—410, 1921, Nr. 5. ScHEEL, 


ustay Markt. Rollwiderstand und Massenwirkung umlaufender Getriebs- 
eile der Hinphasenlokomotiven der Niederésterreichisch-Steierischen 
lpenbahn, LKlektrot. u. Maschinenb. 39, 209—212, 1921, Nr. 18, ScHEEL. 


dolpho Hackradt. Uber die kolorimetrische Ausdosierung Kinstlicher 
Lichtquellen auf Grund der Zersetzung einer Jodwasserstofflésung, 
Strahlentherapie 12, 843—845, 1921, Nr.3. Als Grundlage zur Beurteilung der 
‘Bestrahlungszeiten bei medizinischen Ultraviolett-Lichtbestrahlungen dient die Beob- 
fachtung der Jodausscheidung aus einer mitbestrahlten Jodwasserstofflésung. Verf. 
mpfiehlt an Stelle der Wagung der ausgeschiedenen Jodmenge die Vergleichung der 
‘Verfarbung der Loésung mit einer Normalfarbskale. GLOCKER. 


Otto Miiller. Die medizinische Hochfrequenztechnik. Helios 27, 469—474, 
481—485, 1921, Nr. 40, 41. Zusammenfassende Darstellung der verschiedenen Apparate 
zur Arsonvalisation und Diathermie unter besonderer Beriicksichtigung der neueren 
fauf der Anwendung der Elektronenréhren beruhenden Konstruktionen. Zum Schlub 
folgt eine kurze Ubersicht iiber die biologischen und physiologischen Wirkungen der 
Diathermie. GLOCKER. 


‘A. March. Die physikalischen Grundlagen der Tiefentherapie. Fortschr. 
auf d. Geb. d. Rontgenstr. 28, 339—351, 1921, Nr. 4. Nach einleitenden Bemerkungen 
‘iiber die Grundtatsachen der Absorption und Streuung geht der Verf. ‘ausfiihrlich auf 
die Bedeutung der von ihm an anderer Stelle abgeleiteten GesetzmaBigkeiten des 
‘kontinuierlichen Réntgenspektrums fiir die Tiefendosierung ein, wobei die theoretischen 
Schliisse groBenteils durch experimentelle Untersuchungen bestatigt werden. Zum 
Schlufi werden einige Satze tiber die Wirkung verschiedener Filter abgeleitet, deren 
wichtigster lautet: ,Von aquivalenten Filtern ist dasjenige das dkonomischste, fiir 
welches das Produkt aus Dichte und Dicke den kleinsten Wert hat‘. GLOCKER. 
j 


Kontad Staunig. Uber eine neue Methode der Kichung der Réntgen- 
apparate. Fortschr. auf d. Geb. d. Rontgenstr. 28, 363—371, 1921, Nr. 4. Aus den 
‘GesetzmiSigkeiten des kontinuierlichen Réntgenspektrums zieht der Verf. den Schlub, 
da jedes Strahlengemisch in bezug auf die Intensitatsverteilung im Spektrum ein- 
deutig durch die Lage der kirzesten Grenzwellenlange definiert ist und dal die An- 
gabe eben dieser, spektrographisch ermittelten Grenzwellenliange, sowie die der Zahl 
der Milliamperesekunden geniige, um bei beliebiger Betriebsweise der Rohre immer 
gleiche Réntgenbilder zu erhalten. Die mitgeteilten experimentellen Beweise erstrecken 
‘sich bisher nur auf Untersuchungen an Lilienfeldréhren. Bei den technischen Réntgen- 
rohren mit Platinantikathoden kommt die Eigenstrahlung fiir das diagnostische Bild 
nicht in Betracht. Die kirzeste Wellenlange der diagnostisch angewandten Réntgen- 
ttrahlungen liegt zwischen 0,17 und 0,43 ACE. GLOOKER. 
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F. R. vy. Bichowsky and H. E. Merwin. Silicaglass prism for refractometry of 
liquids at elevated temperatures. Journ. Opt. Soc. Amer. 5, 441—443, 1921, 
Nr. 5. In der durch Parker und Dalladay beschriebenen Weise ist ein Hohlprisma aus 
Quarzglas mit den brechenden Winkeln 45°, 60° und 75° hergestellt worden, welches 
in eine Heizvorrichtung eingesetzt worden ist, die aus zwei tbereinander geschobenen 
Kupferréhren mit Nickelechromdrahtwicklung bestand. Die mit Gold-Konstantan- 
Thermoelement gemessene Temperatur lieB sich auf 0,19 bei 300°C konstant halten. 
Es wurden die Brechungsindices von 99,5 proz. Hisessig, a-Monochlornaphthalin, 
Schwefelsiure (95 bis 96 Proz.) und Schwefel gemessen fiir D, G’ und die Quecksilber- 
linien 579; 435,8; 404,7. Ein Auszug der Werte ist in der Tabelle gegeben. 


Schwefelsiure Chlornaphthalin Kisessig 
Temp. | D G’ | 404,7 | Temp. || D / G'! 404,7 | Temp. | D G | 404,7 — 
j i 
28,4 |/1,4245 |1,4326 |1,4851] 23,9 |1,6330 /1,6763 1,6942 25,5 |1,3695 |1,3778 | 1,3806 — 
49,1 || 4198) 4279| 4303) 41,3 || 6245| 6672) 1,6850 40,4 | 3632|) 3713) 3740 — 
85,8 || 4119) 4196| 4221] 72,2 | 6100 | 6517 | 1,6691 62,1 | 3542) 38621, 3651 — 
113,8 || 4058] 4136) 4160] 93,6 | 5999 | 6410 — 90,0°|| 3424] 3501) 3527 © 
173,9 || 3924) 4001| 4023] 119,6 || 5874| 6275 — 112,2 || 3327] 3402} 34295 
206,8 || 3848| 3922] 3945] 148,1 | 5739) 6130 — 113,7 | 3221) — 3421 
264,2 | 3709] 3780} 38800) 189,3 | 5534| 5910 == 
807,5 || 3591| 3663} 3684] 251,9 | 5210| 5565 | 1,57101) 


bei 28,49 Li = 0,4218 


1) Interpoliert. 


Ragnar Lundblad. 


elektrizitatskonstante und des Brechungsindex. 


—362, 1921, Nr. 5/6. 


Die Temperatur- und Druckabhangigkeit der Di- | 


[S. 89.] 


bei 23,99 Li = 1,6232 


bei 25,59 Li = 1,3672 
H. R. Scuunz. 


ZS. f. Phys. 5, 3499 
R. JAEGER. 


F. E. Wright. Dispersion in optical glasses. III. Journ. Opt. Soc. Amer. 5, 389 


—397, 1921, Nr. 5. Die mit guter Naherung giiltige lineare Beziehung zwischen den | 


partiellen Dispersionen (i, — ny) = a(np —n,) — b 


ermoglicht es, den genannten Teint aayeacintt im sichtbaren Gebiet rechnerisch zu 
ermitteln, wenn die Werte vou n fiir zwei Wellenlangen bekannt sind. Aus den zwei 
typischen Durehschnittsgliasern 


Nar N. Up Np Ne 
_ 1,539909 1,543 168 1,545 958 1,552616 1,557 994 
1,588 807 1,593 565 1,597 767 1,608 201 1,616995 
kénnen die Konstanten a und J fir die partiellen Dispersionen berechnet wena 
Ks folgt so tr - 
* fe ter Ne Mo War Mpa Me | Wp — tp) Ne ahgp 
74 0,009448 | 0,003259 — 0,002790 0,006658 | 0,005378 - 
0,014636 0,004758 | 0,004 202 0,010454 0,008 794 
4S ae 0,288936 | 0,272167 0,727833 | 0,658448 
Bee), . 0,000529  0,000219 | —0,000219 | —0,000843 


4, Fortpflanzung; 5. Interferenz. Beugung. : 99> 


Die hieraus abgeleiteten typischen Dispersionen, die in einer ausfiihrlichen Tabelle 
wiedergegeben sind und mit den von Parra-Mantois im Katalog verdffentlichten 
ispersionswerten verglichen werden, lassen das Verhalten der einzelnen Glasarten 
eutlich hervortreten. Die Differenzen im optischen Verhalten der Glaser und aller 
urchsichtiger Kérper sind im wesentlichen nicht durch Differenzen im Charakter 
der Dispersionen, sondern durch “die Tatsache bestimmt, da8 bei verschiedenem 
rechungsindex die gleichen Dispersionen erzielt werden kénnen. Eine wesentliche 
‘Anderung des Dispersionsganges ist also bei farblosen Substanzen nicht zu er- 
warten. H. R. Scuvyz. 


G. Zipler. Untersuchung tiber die Abhangigkeit der Extinktion des 
Fixsternlichtes von der Spektralklasse. Verdff. d. Universitits-Sternwarte 
‘Berlin-Babelsberg 3, 51 S., 1921, Nr.2. Altere Beobachtungen von G. Miiller hatten 
das der Theorie widersprechende Resultat ergeben, dal das Licht roter Sterne in der 
rdatmosphare starker geschwacht werde, als das der weilien, also mehr kurzwelliges 
Licht aussendenden Sterne. Dieses Ergebnis ist als durch das Purkinjephinomen 
vorgetauscht anzusehen, um so mehr, als spitere spektralphotometrische Beobachtungen 
a auf Teneriffa zum entgegengesetzten Resultat fiihrten. Verf. hat das Problem 


urch Anstellung einer sich iiber eine gréfere Zahl von Monaten erstreckenden Beob- 
chtungsreihe erneut aufgenommen. Zur Beobachtung kamen spektral méglichst 
ormale Sterne der Spektralklassen B, A, F, G, K und M und der fiinften GréBen- 
klasse. Zur Messung diente ein Zéllnersches Photometer. Von jeder Spektralklasse 
wurden vier Sterne ausgewahlt, von denen drei den Zenit moéglichst nahe kommen, 
wahrend der vierte méglichst polnah ist, so daS er als Vergleichsstern dienen kann. 
Die Messung des Transmissionskoeffizienten geschah durch Messung der Helligkeit 
der »Zenitsterne* in ihren verschiedenen Phasen, also bei verschieden langen Licht- 
wegen in der Erdatmosphire. Der Transmissionskoeffizient » wird definiert als das 
Verhiltnis der senkrecht auf die Erdoberflache fallenden Intensitaét zur Intensitat 
auBerhalb der Erdatmosphire. Nach Rayleigh soll sein log p, = on, wobei in 
der Konstanten die Zahl der tritbenden Teilchen und der Brechungsexponent enthalten 
ist. Messungen yon Miller und von Langley schienen es wahrscheinlich zu machen, 
daS an Stelle der vierten Potenz die zweite Potenz der Wellenlinge zu setzen sei. . 
Die vom Verf. gemessenen Transmissionskoeffizienten zeigen einen ansteigenden Gang 
vom Werte 0,794 (B-Klasse) bis 0,820 (Ma-Klasse), Der Gang entspricht im allgemeinen 
er Theorie von Rayleigh. Er ist etwas starker, als ihn v. Pahlen unter der An- 
hme der Giltigkeit des Planckschen Strahlungsgesetzes fiir diese Spektralklassen 
erechnet hat. Verf. weist aber eingehend darauf hin, daB véllige Ubereinstimmung 
icht erwartet werden kann, da man es nicht mit monochromatischer Strahlung zu 
un hat und daher auch der Transmissionskoeffizient fiir verschiedene Schichtdicken 
der Atmosphare verschieden ausfallen muS, und da ferner selektive Absorption, ins- 
besondere in Wasserdampf, erhebliche Abweichungen mit sich bringen mu. WESTPHAL. 


iA. Snethlage. Eenige opmerkingen over den interferometer van Michelson. 
Physica 1, 313—319, 1921, Nr. 8/10. Nach einer von Silberstein angegebenen Methode 
werden die Bedingungen aufgestellt, denen die Lage der Spiegel beim Michelson- 
schen Interferometer geniigen mu8, wenn die in entgegengesetzter Richtung durch den 
Apparat hindurchgehenden Strahlen parallel zueinander austreten sollen. H. R. Scuutz. 


ce 
E srojendra Nath Chakravarty. On the Diffraction of Light incident at aon 


he Critical Angle on the Boundary between two Media. Proc. Roy. Soc. 
7 
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London (A) 99, 503—511, 1921, Nr.701. Experimentaluntersuchung wber die Beu- 
gungserscheinung, die sich im zweiten Medium ausbildet, wenn Licht auf die Grenz- 
flache nahe unter dem Grenzwinkel der Totalreflexion auffallt (z B. Prisma bei 
streifendem Austritt, Lummerplatte). Die Erscheinung ist unsymmetrisch hinsichtlich 
der Streifenzahl und -intensitat, auch liegt das Intensitatsmaximum nicht in der nach 
dem Brechungsgesetz bestimmten Richtung. Die klassische elementare Beugungs- 
theorie erklart alles, die Intensitatsdissymmetrie unter Zuhilfenahme einer naheliegen- 
den Zusatzannahme. BucHWALD. 


F. E. Wright. Note on the determination of the relative expansions of 
glasses. Journ. Opt. Soc. 5, 453—460, 1921, Nr.5. [S.111.] H. R. Scuunz. 


Fernando Sanford. A relation between the convergence wave-lenghts in 
spectral series and the radii of their respective atoms, as computed from 
Hinstein’s photo-electric equation and by other methods. Astrophys, Journ. 
44, 201—209, 1916, Nr.4. [S.82.] Swinnn. 


C. Runge. Uber ein neues Bandenspektrum des Sauerstoffs. Physica 1, — 
254—261, 1921, Nr.8/10. Ein neues Bandenspektrum des Sauerstoffs zwischen 2200 : 
und 4900 A.-E. wird im langen, hochgespannten Gleichstromlichtbogen in Sauerstoff- — 
atmosphire (vgl. Grotrian und Runge, Phys. ZS. 15, 545, 1914) gefunden und in 
der ersten und zweiten Ordnung eines groSen Konkavgitters photographiert. Zur — 
Untersuchung von GesetzmiiBigkeiten ist dies Spektrum besonders geeignet, da die 
einzelnen Linien “— abgesehen von beiden Enden des Spektrums — auch an den — 
Bandenképfen aufgelést werden kénnen. Jede einzelne Bande besteht aus zwei in- — 
einander geschachtelten Reihen yon Linien, Die Schwingungszahlen jeder Reihe sind 
durch die Form a+bn-+ en? (m die ganzen Zahlen von 0 ansteigend) fast mit voller 
MefSeenauigkeit darstellbar. Die Konstanten a, ), ¢ sind sogar beiden Reihen ge- 
meinsam, wenn man fiir die eine Reihe auf Ganzzahligkeit des » verzichtet, so jedoch, 
da8 immer noch die verschiedenen » sich um ganze Zahlen unterscheiden. Die Wahl 
der Linie n = 0 geschieht mit Riicksicht auf die von Heurlinger entdeckten 
Bandengesetze. Dadurch wird erreicht, daf die Linien von etwa gleicher Laufzahl in 
beiden Reihen zwar nicht mehr benachbart liegen, dafiir aber nahezu gleiche Intensitat 
aufweisen. Ferner stimmt diese Wahl gut zu den Abstanden von Begleitlinien, die 
neben den hoheren Gliedern bemerkbar werden und die nur bei dieser Zahlung fir 
etwa gleiche Laufzahl in beiden Reihen gleich stark sind und gleich weit von ihrer 
Hauptlinie entfernt. Die Formeln fiir sieben Banden werden zahlenmaBig mitgeteilt | 
und GesetzmaBigkeiten an ihnen erdértert. _ OLDENBERG. 


Henry G. Gale and Walter T. Whitney. On the pole-effect in a calcium are. 
Astrophys. Journ. 48, 161—166, 1916, Nr.2. In der ersten Ordnung eines Konkay- 
gitters wird der Poleffekt im Lichtbogen gemessen an der ersten und zweiten Triplett- 
nebenserie des Ca im Bereich 4 3000 bis 4200. Die vier untersuchten Linien im 
Bogen zwischen Ca-Elektroden deuten darauf hin, dah der Poleffekt entgegengesetzt 
ist zwischen erster und zweiter Nebenserie,; sowie entgegengesetzt zwischen Anode 
und Kathode. Z. B. zeigt die erste Nebenserie an der Anode kleinere Wellenlangen als 
in der Mitte des Bogens. Bei Benutzung einer Ag-Anode oder von C-Elektroden be- 
schickt mit CaCl, kann jedoch dey Poleffekt dies Vorzeichen wechseln; dann ander 
sich gleichzeitig der Intensitaitsgradient langs des Bogens. Die Dampfdichte, ver 
glichen an mehr oder weniger stark getrankten C-Elektroden, hat keinen Hinflu8 au 
den Poleffekt. Der Lichtbogen im Vakuum ist frei vom Poleftekt entsprechend de 
Messungen von St. John und Babcock. OLDENBERG 


ae as nae “i : > 
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alter T. Whitney. The pole-effect ina calcium are. Astrophys. Journ. 44, 
65—75, 1916, Nr.2. Der Poleffekt wird am Ca-Spektrum in der zweiten Ordnung 
ines grofen Konkavgitters unter verschiedenen VorsichtsmaSregeln untersucht. Der 
sichtbogen zwischen Ca-Hlektroden mit wassergekiihlter Anode brennt horizontal. Die 
rgebnisse werden in Tabellen mitgeteilt. Die Linienverschiebung ist am negativen 
ol entgegengesetzt und kleiner als am positiven, im Gegensatz zum Hisenlichtbogen. 
ie ist fir die erste Nebenserie umgekehrt wie fiir die zweite. Fiir die zweite Neben- 
erie ist die Linienverschiebung 4A der dritten Wurzel aus 4 nahezu proportional. 
urchweg tritt der Hffekt gleichzeitig auf mit einem starken Intensitatsgradienten 
der Linie langs des Lichtbogens. Der Verf. schlieSt hieraus, daS die Amplitude der 
‘Elektronenschwingung maSgeblich fiir den Poleffekt ist. OLDENBERG. 


Léon et Eugéne Bloch. Spectres d’étincelle dans l’ultraviolet extréme. 
Journ. de phys. et le Radium (6) 2, 229—257, 1921, Nr. 8. Untersuchungen von Funken- 
spektren im auSersten Uleruviolett; Verff. axbiiten mit einem Spektrographen mit 
‘Broca-Pellinprisma (aquivalent 60° Prisma). Die Apparatur ist unter Vakuum gesetzt. 
‘Die Lichtstrahlen treten durch ein FluSspatfenster ein, Als Lichtquelle wird eine 
‘Funkenstrecke benutzt, die in ein mit elektrolytisch erzeugtem Wasserstoff von atmo- 
ispharischem Druck gefilltes Glasgefa$ mit FluSspatfenstern eingeschlossen ist. Die 
‘Elektroden sind mit einer Kondensatorenbatterie verbunden, die yon einem Resonanz- 
ainduktor vom Typ Hemsalech-Tissot aufgeladen wird. Die zur Aufnahme der 
‘Spektren verwandten photographischen Platten sind von Verff. selbst nach einem dem 
‘Schumannschen Rezept sehr ahnlichen hergestellt. Es wurden Funkenspektra auf- 
‘genommen mit EHlektroden aus Wismut, Zinn, Antimon, Arsen, Blei, Thallium, Zink, 
‘Cadmium, Kupfer, Quecksilber (Amalgamelektroden), Nickel, Eisen, Kobalt, Silber, 
Gold, Platin. Die sehr ausfiihrlichen Messungen sind iibersichtlich in Tabellen nach 
Linienintensitat und Wellenlinge zusammengestellt und zeigen weitgehende Uberein- 
‘stimmung mit den Untersuchungen von Mac Lennan und seinen Mitarbeitern (Proc. 
Roy. Soc. 1919, 8. 95, 258, 317; 1920, S. 98, 95, 109, 114), von denen die Funkenspektra 
. in Heliumatmosphire aufgenommen sind. Die Arbeit der Verff. ist jedoch inbezug auf 
Linienzah] und Ausdehnung ins auSerste Ultraviolett im allgemeinen erschépfender. 
Die gemessenen Linien liegen bei: 


‘Wismut . . zwischen 41823,5 und 21390,9 | Quecksilber zwischen 41641,5 und /41414,4 


Zinn ea... wa 11080,8 3, A1401,1, | Nickel: .. »  A1848,5 ,. 41582,5 
‘Antimon . » A1869,6 , 41493,0 | Eisen. . . » A1844,5 >, A1580,5 
Arsen...  , 1854,4 ,, A1558,4°| Kobalt . ; » A1845,5 , A1555,6 
ere. A 1821,7 >, 4.14065 | Silber. . . » . A1848,2 ,, 41496,6 
Patines We metien  21867,4).. 81477.2°\' Gold... »  A1850,4. , A1401,8 
een. + 41889,0 , 214432 | Platim. . . »  41848,0 , A1461,0 


Cadmium . " A1844,9 , A1523,5 
i A1784,8 41543,0 RaDEL. 


peur H. Compton. The Wave-Length of Hard Gamma Rays. Phil. Mag. (6) 
, 770—777, 1921, Nr. 245. Obgleich Rutherford und Andrade (1914) bei Ver- 
P ding ihrer Ratectonsm@ihods noch etwa 4 = 0,07 A.-E. hatten messen konnen, 
rechen gewisse Uberlegungen und Tatsachen (nach Rutherford sowie dem Vert.) 
tir das Vorkommen kiirzerer 2 in den harten y-Strahlen von Ra. Verf. verwendet 
Beugungsgitter fiir diese y-Strahlen die Atome selbst, da deren Durchmesser 
n y-Strahlenwellenlangen niherkommen, als die Atomabstinde in den Kristallen. 
ter Verwendung der Debyeschen Formel (1915) wird die von einem aus N Elek- 
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tronen bestehenden Atom bei einem mit dem primiren Réntgenlichtbindel gebildeten 
Winkel # gestreute Réntgenlichtenergie Jy auf die von einem Elektron gestreute 
Energie J, bezogen: Jy = NJ, py(sind/2)A). Diese Funktion y wird praktisch 
gleich 1 bei groBen, praktisch gleich N bei kleinen Werten von sin (0/24). Der aus 
den mit # = 90° ausgefiihrten Messungen von Barkla und Dunlop (1916) sich er- 
gebende Verlauf der Funktion w ftir verschiedene Elemente als Funktion der Wellen- 
lange A wird in einem Diagramm dargestellt. Die Bestimmung der gesuchten unbe- 
kannten Wellenlinge 4’ lauft auf die Eruierung des Winkels # hinaus, bei welchem 
sin o/2 

sin 9/2 ~~ 
Eine Schwierigkeit wird bei y-Strahlen dadurch bedingt, daS nach dem Verf. bei 
grofen Winkeln # allein ein sehr geringer, wenn tiberhaupt ein Bruchteil der sekun- 
daren y-Strahlen wirklich gestreute Strahlung ist. Unterhalb 30° liegt aber ein be- © 
trachtlicher Bruchteil der Sekundarstrahlung als wirklich: gestreute vor. Bei den 

neuen Messungen des Verf. wurde die Streustrahlung eines Ringes von Pb mit der 
von Cu durch Jonisierungsmessungen verglichen, wobei die Primarstrahlung von ~ 
100 Millicurie ausging und ein in der Ringachse aufgestellter Pb-Zylinder die direkte 
Strahlung von der Ionisierungskammer absorbierte. Das MeSergebnis besteht in 
einem starken Anstieg des Verhaltnisses der von Pb gestreuten Strahlung zu der von 
Cu bei 10°. Bei Verwendung einer Wellenlinge von 0,2 A.-E. fiir die Streuung bei 
90° nach Barkla und Dunlop (diese Extrapolation ist nicht ganz sicher) ergibt sich — 
aus obiger Gleichung fiir 4’ der y-Strahlen, welche etwa 8mm Pb durchsetzt haben, — 
die Wellenlinge von etwa 0,02 bis 0,037 A-E. SwInne. © 


das gleiche Verhaltnis des Wertes von w fiir Pb zu dem fiir Cu vorliegt: 2’ = 


Chr. Winther. Uber zwei eigentiimliche Lumineszenzen. ZS. f. wiss. Photogr. 
21, 45—65, 1921, Nr. 3/5. Bei der durch ultraviolette Bestrahlung erregten Lumi- 
neszenz einer Mischung von ZnO und Glycerin wird die Beobachtung gemacht, da$ 
ihr Anklingen meSbare Zeit in Anspruch nimmt, wahrend das Abklingen sich an- 
scheinend unmef bar schnell vollzieht. Es wird die Annahme nahegelegt, da bei der 
Bestrahlung von ZnO langsam und reversibel ein Stoff gebildet wird, der sichtbar 
fluoresziert und unsichtbar phosphoresziert. Weder die Viskositét, Aciditat noch 
Leitfahigkeit des Dispersionsmittels tiben auf die Lumineszenz einen nachweisbaren 
Einflu8 aus; bei wasserigen Lésungen gilt das gleiche beziiglich des osmotischen 
Druckes sowie des Losungsvermégens fiir ZnO. Dagegen finden sich ausgesprochene 
konstitutive Hinfliisse, indem z. B. wasserige Lésungen von Natriumcitrat und Kalium- 
tartrat ebenso stark wie Glycerin wirken, waihrend Wasser und die meisten iibrigen 
wasserigen Lésungen eine weit schwachere Lumineszenz hervorrufen. Eine vom Verf. 
mitgeteilte Liste weiterer Stoffe, die mit Glycerin vermischt unter dem Einflu8 ultra- 
violetter Bestrahlung entweder stark, schwach, sehr schwach oder iiberhaupt nicht 
lumineszieren, verliert durch den Umstand an Wert, da die Lumineszenz durch Ver- 
unreinigungen bewirkt wird, iiber die nichts Naheres bekannt ist. 

‘Wird trockenes KJ in einen Quarztiegel !eebracht, der auf einer photographischen 
Platte steht, und etwas 4norm. HCl aufgegossen, so zeigt die Platte beim Entwickeln 
eine deutliche Schwarzung an derjenigen Stelle, wo der Tiegel gestanden hatte. Beim 
Umriihren von trockenem KJ bleibt die auf eine Lumineszenz zurickzufihrend 
Schwiarzung aus; ihre Starke ist unabhingig davon, ob das KJ gepulvert ist ode 
nicht. Die Lumineszenz dauert héchstens eine Sekunde und kann unter Umstiinde 
yom ausgeruhten Auge direkt wahrgenommen werden. Der Schwerpunkt der Strah 
lung diirfte zwischen 313 und 300m liegen; ihre Intensitit ist abhangig von de 
Reinheit des KJ sowie von der Konzentration der HCl. Letztere mu 2- bis 5norm 
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sein; die beste Wirkung gibt 2,75norm. HCl. Die Salzsaure laBt sich teilweise durch 
KCl, KBr, KJ oder Athylalkohol ersetzen; fiir simtliche Mischungen wurden die 
_oberen und unteren Konzentrationsgrenzen sowie die optimalen Mischungen bestimmt. 
Durch hinreichende Trocknung wird das KJ fast vollstindig inaktiviert, wihrend es 
durch Aufnahme von Wasserdampf zunachst aktiver wird, um dann wieder schwicher 
‘za wirken. Der optimale Dampfdruck wurde bei 25° zu 14,6mm bestimmt. Die Er- 
‘scheinung beruht wahrscheinlich auf einer durch bestimmte Verunreinigungen hervor- 
gerufenen Kristallolumineszenz des ausgeschiedenen KCl. Harry Scumipt. 


Horace L. Howes. The luminescence of samarium. Phys. Rey. (2) 17, 60—63, 
1921, Nr. 1. Eine gewogene Menge Samariumoxyd wurde in verdiinnter Salzsiure 
gelost. Die Lésung wurde auf 1: 100 verdiinnt und zu so viel reinem Calciumcarbonat 
gefiigt, daf 1 Atom Samarium auf 125 Atome Calcium kamen; dann wurde unter 
Umrihren zur Trockne verdampft und der Riickstand in einzelnen Anteilen in einem 
elektrischen Ofen auf Temperaturen zwischen 200 und 1250° erhitzt. Die Dauer des 
_Erhitzens betrug 1 bis 3 Stunden. Diese Proben nebst einer anderen, die im elek- 
‘trischen Lichtbogen auf 3000° erhitzt war, wurden bei + 20° der Kinwirkung der 
_Kathodenstrahlen ausgesetzt. Um eine zur spektralanalytischen Untersuchung hin- 
' reichend kraftige Lumineszenz zu erhalten, muSte die Probe auf mindestens 600° er- 
“hitzt gewesen sein. War die Temperatur nur 200°, so war iiberhaupt keine, und beim 
_Erhitzen auf 400° nur eine schwache Lumineszenz wahrnehmbar. Die Dauer der Er- 
'hitzung itibte keinen EHinflu} auf die Lumineszenz aus. Das Lumineszenzspektrum 
‘besteht aus mehr als 30 Banden, die in acht Serien mit konstanten Frequenzintervallen 
|zerlegt werden kénnen. Die Gréfe der Frequenzintervalle zeigt in den einzelnen 
'Serien geringe Unterschiede. 13 neue Banden wurden entdeckt, welche vorhandene 
| Liicken in den acht Serien ausfiillen. Sehr bemerkenswert ist die Tatsache, dah die 
Wellenlangen der Banden die gleichen sind, wie hoch auch zuyor die Proben bei ihrer 
Darstellung erhitzt wurden. Die Proben sind in einem Exsikkator oder in einem ver- 
‘schlossenen GefaB aufzubewahren, weil sie sonst Wasser aus der Luft aufnehmen und 
die Fahigkeit zur Lumineszenz verlieren. BorreEr. 


Peter Pringsheim. Uber die Abweichungen von der Stokesschen Regel bei 
der Erregung der Joddampffluoreszenz, ZS. f. Phys. 7, 206—216, 1921, Nr. 3. 
Die Resonanzspektren einer mit (bei Zimmertemperatur gesittigtem) Joddampf ge- 
\ Kugel werden mit dem Lichte einer hochbelasteten Hg-Quarzlampe erregt und 
mit einem Spektralapparat von geringem Auflésungsvermégen photographiert. Wird die 
| Jodkugel auf 320° erhitzt, so wird die Intensitat des bei Zimmertemperatur nur schwach 

vorhandenen zweiten antistokesschen Gliedes verdoppelt, und es tritt noch ein neues 
| Fiortes antistokessches Glied deutlich hervor; gleichzeitig werden alle die Linien posi- 
_ tiver Ordnung, die in der durch die schmalere Linie einer schwach belasteten Hg- 
Lampe hervorgerufenen Dublettheorie nach Wood fehlen, kraftiger, wahrend alle 
anderen Linien schwicher werden. Daraus folgt, da die ersteren, darunter auch die 
-antistokesschen Glieder, einer anderen Serie angehéren als die letzteren, und daf die 
_ Extraenergie, die zur Emission antistokesscher Linien nétig ist, der intramolekularen 
| Warmebewecung ‘entstammen muS. Dem entspricht auch, da das durch die gelbe 
Hg-Linie ausgeliste Spektrum, das bei Zimmertemperatur sehr schwach ist und auch 
da schon drei antistokessche Glieder aufweist, bei 320° bedeutend an Intensitit ge- 
_winnt. PrerEr PRINGSHEIM. 


Jarl Stormer. Rapport sur une expédition d’aurores boréales.a Bossekop 
et Store Korsnes pendant le printemps de l’année 1913. Geofys. Publ. 1, 
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Nr. 5, 269 8., 104 Tafeln, Kristiania 1921. Ausfiihrlicher Bericht iiber die vom Verf. 
Februar bis April 1913 ausgefiihrte Nordlichtexpedition nach Bossekop \(Finnmarken) 
zwecks Photogrammetrie von Nordlichtern. Uber diese Expedition liegen bereits 
kiirzere Mitteilungen des Verf. aus den Jahren 1913—1917 vor (in C. R., Terr. Magn., 
Astrophys. Journ. u. a.). Uber die erste Expedition des Verf. aus dem Jahre 1910. 
vgl. Skrifter Kristiania Math. Nat. Kl. 1911, Nr.17. Uber die 1914 nach des Verf. | 
Methode ausgefiihrten photogrammetrischen Aufnahmen des Haldde-Observatoriums 
vgl. L. Vegard und.O. Krogness (diese Ber. 1, 963, 1920). Auber der vergréSerten | 
Basislinie (Bossekop—Korsnes — 27km) wurden im Vergleich mit 1910 verschiedene 
Verbesserungen vorgenommen; auch gelangen kinematographische Nordlichtaufnahmen 
(Filme von Lumiére). Die Methode der Ausmessung und der Berechnung der 
Photogramme konnte verfeinert werden. In zeitlicher Reihenfolge werden die Er- 
gebnisse der 336 Photogramme (alle reproduziert!) ausfihrlich erdrtert, sowie alle 
Berechnungszeichnungen der 2400 Héhenbestimmungen mitgeteilt. 

Der theoretische Teil der Arbeit behandelt im allgemeineren Falle von ongeradiiaan 
Teilchenbahnen die Absorption (in Luft) von als Polarlichterreger angenommenen | 
(von der Sonne her kommenden) Korpuskularstrahlen, welche im Magnetfelde der Erde 
abgelenkt werden. In erster Annaherung wird Konstanz der magnetischen Kraft 
nach Richtung und GrdSe fiir Héhen von 85 bis 400km iiber dem Erdboden voraus- 
gesetzt. Es wird eine Formel iiber die Variation des Winkels zwischen der Tangenten 
und der magnetischen Kraft in einem beliebigen Bahnlinienpunkt eines elektrischen 
Teilchens in einem Magnetfelde abgeleitet und auf den Fall des Erdfeldes angewendet. 
Es folgt, da8 das Magnetfeld in der Gegend des betrachteten Raumpunktes durch das” 
Feld eines einzigen Pols ersetzt werden kann, welcher sich im Innern der Erde in 
einem Abstand, gleich ?/, der Entfernung vom Erdmittelpunkt, in der Richtung der 

magnetischen Kraft des betrachteten Punktes befindet. 

Die Zusammensetzung und der Druck der Luft in grofen Héhen wird einer Neu- 

berechnung unterworfen, wobei die Voraussetzungen von A. Wegener zum Teil ver- 

lassen werden. So wird das hypothetische Gas Geocoronium gestrichen; die Strato- 

spharenbasis wird auf 10,5km Hobe (iber dem Meeresspiegel) mit Jeans (1916) 

angesetzt; fir die gesamte Troposphaére wird eine gleiche Zusammensetzung an- 

genommen; fiir die gesamte Stratosphare wird eine Temperatur gleich — 53° eingesetzt. 

Der H,-Gehalt wird im Anschlu$ an Claude (1909) am Erdboden geringer, namlich 

gleich 1: 3000000 in der Raumeinheit angenommen; beziiglich der tibrigen Gase wird 

Jeans gefolet. Unter diesen Voraussetzungen wird der relative Rauminhaltgehalt an 

den einzelnen Luftbestandteilen, sowie der gesamte Luftdruck in verschiedenen Héhen 

yon 10,5 bis 500km berechnet. Das allgemeine Bild weicht von dem von Wegener 

gegebenen insofern ab, als der Ubergang von der N,-Sphiare zu der H,-He-Sphare 

zwischen etwa 110 und 140km, statt zwischen etwa 60 und 90km stattfindet. Des 

weiteren fallt der relative He-Gehalt noch in Héhen von mehreren hundert Kilometern 
betrachtlich aus, um erst in 500km auf einige Prozent herabzusinken; dafiir ergibt 

sich aber der absolute Luftdruck in diesen Hohen-viel geringer als bei Wegener, 

um dessen Wert bei etwa 60km zu erreichen. . 
Die Ergebnisse der Neuberechnung der Zusammensetzung und des Drucks der Luft 
werden zur erneuten Berechnung der Hindringungstiefe und der Intensitatsianderung von 
aus dem Weltenraum kommenden Elektronen und a-Teilchen verwendet, deren Bahnen 
mit den magnetischen Kraftlinien verschiedene Winkel 9 bilden. Elektronen (Hy @ 
= 700) kehren bei Werten von 0 > 66° in den Weltenraum zuriick, mit geringeren 
0-Werten werden sie vollstindig in der Luft absorbiert, wobei sie bei # = 0 bis 
87km iiber den Erdboden hineindringen (vgl. auch diese Ber. 1, 1595, 1920). Bei 
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+ 


_a-Teilchen wire im letzteren Falle nur eine Reichweite (in Luft von Atmosphiren- 


druck) gleich 2,46cm erforderlich. Tabellen stellen die Intensitatsabnahme von Elek- 


| tronen und a-Teilchen fiir verschiedene #-Werte dar. 


Die Statistik der Nordlichthéhen ergibt ein ausgesprochenes Maximum bei etwa 105 km; 
ein zweites weniger ausgesprochenes scheint zwischen 100 und 104km zu liegen; 


| dabei fallt die Mehrzahl auf den Bereich von 90 bis 130 km, wahrend unterhalb 87 km 
| keine festgestellt werden konnten. Zum SchluB der theoretischen Darlegungen wird 


das Problem der die Polarlichter erregenden Korpuskularstrahlen geschildert, deren 
Natur noch nicht geklart ist. Der Verf. ist geneigt, fiir die pulsierenden Flachen, 
welche keine Struktur aufweisen, a-Strahlen als Erreger zuzulassen; desgleichen auch fiir 
die pulsierenden Bogen, wahrend fiir die tibrigen Polarlichtformen (als Arbeitshypothese) 
Elektronen angenommen werden; dabei werden Bogen und Draperien kurz erdrtert. 
Die isolierten Polarlichtstrahlen fiihrt der Verf. auf Biindel komischer Strahlen zuriick, 
welche sehr verschiedene #-Werte aufweisen; die sehr hoch auftretenden Bogen sehr 
geringer Intensitit auf Teilehen, deren Bahnen dank ihren ?-Werten in den Welten- 
raum zuriicklaufen, 

Zur Klarung des Polarlichtproblems weist Verf. auf folgende Aufgaben hin: 1. Photo- 


' grammetrische Messungen der Polarlichter sowohl in arktischen als auch in antark- 
| tischen Gegenden zwecks Feststellung von deren Hohe und geographischer Lage. 


2. Studium des Polarlichtspektrums, besonders im Zusammenhang mit gleichzeitigen 
photogrammetrischen Untersuchungen. 3. Hrrechnung der Bewegung und der Wir- 


kung von Korpuskelstr6men im Weltenraum, unter Heranziehung der elektromagneti- 
schen Wirkungen der Magnetfelder der Erde und der Sonne. 4. Studium der fiir die 
' Sonnenphysik sich ergebenden Folgerungen einer vertieften Kenntnis der Polarlicht- 


teilchen. SwInne. 


| Georg Mierdel. Experimentelle Bestimmung ~ der Anregungsfunktion. 
' Dissertation Greifswald, 128., 1920. (Vgl. Seeliger und Mierdel, diese Ber. 1, 
' 979, 1920.) ScHEEL. 


LH. Kamerlingh Onnes. Zeeman’s Ontdekking van het narr hem geneemde 
| effect. Physica 1, 241—250, 1921, Nr.8/10. [S. 65.] OLDENBERG. 


H. A. Lorentz. De theoretische beteekenis van het Zeeman-effect. Physical, 
| 228241, 1921, Nr. 8/10. Gemeinverstiindliche Darstellung der Bedeutung, die der 
- Zeemaneffekt fiir die klassische Atomtheorie und andererseits fiir das Bohrsche 
- Atommodell besitzt. OLDENBERG. 


' George E. Hale. Some astrophysical aspects of the Zeeman effect. Physica 
: 1, 250—254, 1921, Nr. 8/10. Hale schildert kurz die gewaltige Férderung, die unsere 
' Kenntnis von der Sonne dem Zeemaneffekt verdankt und die im wesentlichen auf 
-seinen Arbeiten und den der yon ihm geleiteten Mount Wilson-Sternwarte beruht. 


Von deren neuesten Arbeitsgebieten spricht er anschlieBend. Es besteht Aussicht, 
auf hellen Sternen Magnetfelder zu messen. Fiir die speziellen Fragen der Astro- . 
physik, zugleich aber auch als wirksamste Férderung der Atomphysik, wird dort der 


Zeemaneffekt mit machtigen Hilfsmitteln weiter erforscht; ein Magnetfeld von 
32000 Gau8, homogen auf 5cm Durchmesser, kann einen elektrischen Ofen, kann 
-andererseits auch ein Vakuumrohr aufnehmen zur Untersuchung der gleichzeitigen 
Einwirkung von elektrischem und magnetischem Feld. Eben jetzt ist in Pasadena 
ein neues, mit gréSten Mitteln ausgestattetes Institut der Vollendung nahe, in dem 


unter der Leitung von Millikan sich das Zusammenarbeiten yon Astronomie und 
Physik noch enger gestalten soll. OLDENBERG. 
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R. Emden. Zeemaneffekt und Sonnenforschung. Die Naturwissenschaften 9, 
“** 995, 1921, Nr. 45. Eine iibersichtliche Darstellung der Fortschritte, die die 
Sonnenphysik in erster Linie auf Grund der Arbeiten von Hale dem Zeemaneffekt 
verdankt. 1. Die Magnetfelder der Sonnenflecken. 2. Das allgemeine Magnetfeld der 
Sonne. 3. Die Polaritit der Sonnenflecken. Es folgen kurze Angaben iiber den Stark- 
effekt auf der Sonne. OLDENBERG. 


F. Paschen und E. Back. Liniengruppen magnetisch vervollstandigt. 
Physica 1, 261—273, 1921, Nr. 8/10. Nach Sommerfeld treten p-Terme und d-Terme 
innerhalb einer I, Nebenserie » = (np;) —(md;) durchweg mit gleicher Vielfachheit 
auf, beide doppelt bei Dublettserien, beide dreifach bei Triplettserien. Da nicht 
dementsprechend jede Linie solcher Serien in vier bzw. neun Komponenten auf- 
gespalten ist, sondern héchstens drei bzw. sechs erkennbar sind, schreibt Sommer- 
feld der Wirkung eines Auswahlprinzips auf eine ,innere Quantenzahl“ zu. Den Verff. 
gelingt es, dies Auswahlprinzip auger Kraft zu setzen, und zwar durch starke 
magnetische Felder, wihrend elektrische Felder dies nicht leisten. Hrforscht 
wird dieser neue Effekt des Magnetfeldes in Feldern bis 40000 Gauf am Al-Bogen- 
Dublett 3092/3082, am Funken-Dublett des Ca, an den stirksten I. N8.-Tripletts der 
Bogenspektren von Zn, Ca, Cd. Die Erscheinung bleibt aus an Dubletts oder Tripletts 
der I. NS. mit groferer d,-Differenz (Tl, Ba, Hg), Als Lichtquelle dient der von 
Back ausgearbeitete ,Abreifbogen“ parallel den Kraftlinien im Vakuum oder ver- 
diinnten Wasserstoff. Die ,verbotenen Linien“ leuchten auf bei Feldern, bei denen 
eben der Paschen-Backeffekt beginnt merklich zu werden, der von vornherein ihre 
Zeemantypen beeinfluft. Mit wachsendem Feld werden sie heller, um in der dann 
folgenden magnetischen Umwandlung mit unterzugehen, Am schwachsten tritt die 
Linie mit dem gréSten Quantensprung drei auf. Die Landésche Regel zur Berechnung 
anomaler Zeemaneffekte bewahrt sich an diesen neuen Linien vollstindig. Die Meb- 
ergebnisse, erhalten in den ersten vier Ordnungen eines grofen Konkavgitters, werden 
mitgeteilt und erdrtert. OLDENBERG. 


A. Landé. Uber den anomalen Zeemaneffekt. Die Naturwissenschaften 9, 926 
—928, 1921, Nr. 45. Kurze Darstellung der empirischen Gesetzmabigkeiten, die der 
Verf. durch Analyse der Aufspaltungsterme gefunden hat, und ihrer quantentheoretischen 
Deutung. Die ausfiihrliche Veréffentlichung vgl. diese Ber. 2, 1064, 1921, sowie Phys. 
ZS. 22, 417, 1921; ein weiterer Teil erscheint demnichst. OLDENBERG. 


H. Rose. Optische und lichtelektrische Untersuchungen am Zinnober. 
ZS. f. Krist. 56, 427—428, 1921, Nr. 4. Zusammenfassender Bericht iiber Unter- 
suchungen, die in der Zeitschrift fiir Physik ausfithrlich behandelt worden sind (diese 
Ber. 2, 1859, 1921). Prerer PringsHEIM. 


Jakob Kunz. On the Photoelectric Effect of Alkali Vapors. Phys. Rey. (2) 
18, 130—131, 1921, Nr. 2. Es werden unter Bezugnahme auf verschiedene Arbeiten 
anderer Autoren Vermutungen dariiber ausgesprochen, wie mdglicherweise Calcium- 
dampf, dessen lichtelektrische Ionisierung entsprechend seiner [onisierungsspannung 
nur durch ultraviolettes Licht verursacht werden kann, bei groBer Dampfdichte auch 
fiir sichtbares Licht empfindlich sein diirfte, da ja metallisches Calcium bis ins Ultra- 
rot lichtelektrisch erreet werden kann; auch iiber die Méglichkeit einer stufenweisen 
Erregung des Dampfes, die bekanntlich (dem Autor allerdings nicht bekannt) fir 
Hg-Dampf von Fiichtbauer langst nachgewiesen wurde, wird einiges gesagt; zum 


SchlufS werden Experimente itber diese Probleme fiir die Zukunft in Aussicht 


gestellt. Preter PrincsHeim. 
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M. Volmer. Zur Entwicklungstheorie des latenten Bildes. Photogr. Korresp. 

58, 226—228, 1921, Nr. 733. Dié Veréffentlichung enthalt eine mehr populire Dar- 
_ stellung der in diesen Ber. 2, 646, 1921 schon besprochenen Arbeit des Verf. (ZS. f. 
wiss. Photogr. 20, 189—198, 1921). P. P. Koon. 


_ Liippo-Cramer. Schwellenwert und physikalische Entwicklung. Phot. 
_ Industr. 1921, 8. 797. Fir die Deutung des latenten Bildes war eine besondere 
Schwierigkeit die Tatsache, da eine vergossene Emulsion nach erfolgter Be- 
lichtung bei physikalischer Entwicklung eine ganz erheblich geringere Empfind- 
_ lichkeit zeigte als bei chemischer Entwicklung. Verf. findet, dai dieser Unterschied 
zum grofiten Teil verschwindet, wenn gewisse Vorsichtsmafregeln angewandt werden. 
Er macht das Maximum an verfiigbarem Keimmaterial fiir die physikalische Ent- 
wicklung nutzbar, indem er die tiefer liegenden Keime durch Behandlung der Schicht 
_ mit Jodidlésung bei Anwesenheit von Sulfit ,bloBlegt“. Den iiblichen zitronensauren 
Methol-Silberverstaérker wandelt er zu- einem ,physikalischen Rapidentwickler® um 
_ durch weitgehende Verringerung des Siuregehalts und méglichst hohe Silbersalz- 
- konzentration bei Anwesenheit eines Schutzkolloids (Gummi arabicum). Hochempfind- 
liche Platten, die nach der Belichtung unter der Eder-Hecht-Skala in einer Lésung 
' yon 1Proz. KJ und 5Proz, Na,8O,;+7H,0O 1,5 Min. behandelt und nach kurzem 
Abspiilen in dem umgemodelten pbysikalischen Entwickler entwickelt waren, zeigten 
- denselben Schwellenwert wie gleichlang belichtete Platten gleicher Art bei chemischer 
- Entwicklung mit Glycin-Pottasche. RADEL. 


_F. Hauser. Uber die Bestimmung der Belichtungszeit bei mikrophoto- 
graphischen Aufnahmen, Vergréferungen sowie Abziigen auf Entwick- 
-lungspapieren und Diapositivplatten. ZS. f. wiss. Photogr. 21, 92—97, 1921, 
| Nr. 8/5: ; F. Hauser. 


C. M. Sparrow. On spectroscopic resolving power. Astrophys. Journ. 44, 76 

' —86, 1916, Nr.2. Die theoretische Intensitatsverteilung, die ein Spektralapparat von 
/ einem engen Dublett liefert, wird kiinstlich auf folgendem Wege verwirklicht: Die 
aus der Theorie des Apparates errechnete Intensitétskurve wird in rechtwinkligen 
Koordinaten auf schwarzes Papier gezeichnet und das Flachenstiick zwischen Abszisse 
und Kurve ausgeschnitten; diese Schablone, vor einen gleichmafig hellen Hintergrund 
' gestellt, wird durch eine Zylinderlinse stark verkleinert photographiert. Der Vergleich 
+von Kurve und Photographie liefert eine von willkirlichen Definitionen freie Beur- 
_teilung des Auflésungsvermégens. Das Auge sieht das photographierte Dublett noch 
als aufgelést, wenn eben die Hinsattelung der Intensitatskurve verschwindet. Dies 
' gibt ein theoretisches Auflésungsvermégen um 26 Proz. gréSer als nach Rayleighs 
Definition. Das Intensitatsverhiltnis der Dublettkomponenten hat hierauf wenig Ein- 
‘fiu8. Die Wirkung einer endlichen Spaltbreite und der Lichtverluste durch Absorp- 
tion und Reflexion wird erdértert. OLDENBERG. 


Theodore Lyman. The extension of the aie beyond the Schumann 
‘region. Astrophys. Journ. 48, 89—102, 1916, Nr.2. Technische Vervollkommnungen 
‘des Apparates, mit dem die Ausdehnung des Spektrums bis 4 600 A.-E. gelungen ist, 
werden beschrieben; es handelt sich um Herstellung eines gasdichten Spektrographen 
‘und Reinhaltung des Gases. Das Spektrum ist nach kurzen Wellen hin begrenzt 
‘dadurch, da8 sich ein Schleier dariiber lagert, herrithrend vom Gas im Innenraum 
des Spektrographen; die elektrische Erregung dieses Gases ist unvermeidlich, da das 
‘Vakuumrohr zur Vermeidung eines absorbierenden Fensters mit dem Innenraum in 
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auf die H-Linie 1216,0. Als Fiillung werden Ny, A, H. und He benutzt. Jedoch ist 
die Zuordnung der meisten Linien zu den Atomen sehr ungewif, ausgenommen die 


Verbindung steht. Die gemessenen Linien werden in einer Tabelle mitgeteilt, bezogen 
; 
nach dem Verf. benannte Wasserstoffserie. OLDENBERG- — 


F. K. Richtmyer. Some problems of physiological optics. Journ. Opt. Soc. 
Amer. 5, 461—465, 1921, Nr. 5. In dem vorliegenden Bericht tiber einen Vortrag in 
der Optical Society wird darauf hingewiesen, da fir den Fortschritt der physiolo- — 
gischen Optik die gemeinsame Arbeit von Fachwissenschaftlern aus den verschiedensten — 
Gebieten notwendig ist, da die physiologische Optik ein Zwischengebiet zwischen 
Chemie, Physik, Physiologie und Psychologie ist. H. R. Scuuuz. 


Karl Horovitz. Untersuchungen zur Theorie des Sehraumes. III. Verh. D. 
Phys. Ges. (3) 2, 9—11, 1921, Nr. 1. 
Karl Horovitz. Beitrige zur Theorie des Sehraumes, Wien. Anz. 1921, 8.98 | 
—99, Nr. 13. Auf Grund der Tatsachen, dafS Gerade nur im allgemeinen gerade — 
erscheinen, daf} die Tiefenwahrnehmung bei einer gewissen Entfernung aufhért, und 
daB die Sehgréfen bei konstantem Gesichtswinkel nicht tiber ein bestimmtes Mab 
hinaus wachsen, der Sehraum also endlich ist, wird die Annahme gemacht, dab die 
Transformation des wirklichen Raumes in den Sehraum einer Reliefperspektive ent- 
spricht. Hine Verkleinerung des Reliefs kann durch Verkleinerung der Relieftiefe 
und durch Verlegung des Gesichtspunktes bewirkt werden. Die Annahme, dal die 
Relieftiefe des Sehraumes der Grenze des bimolekularen oder monokularen Sehens 
gleich zu setzen sei, fihrt zu unmoglichen und der Erfahrung widersprechenden 
Folgerungen. Hine Anderung der Relieftiefe, mit der eine Anderung der Struktur 
des Sehraumes verbunden ist, tritt aber auch bei einer Anderung der Abbildungs- 
bedingungen und der sich aus ihr ergebenden Anderung der Akkommodation und 
Konvergenz ein. Mit der Annahme von akkommodativen Hinstellungsbewegungen des 
Auges lassen sich viele sonst schwer zu verstehende Beobachtungen erklaren. Levy. 


K. Koffka. Beitrige zur Psychologie der Gestalt. II. Untersuchungen uber 
Bewegungs- und Verschmelzungsphiinomene von P. Cermark und K. Koffka. Psychol. 
Forsch. 1, 66—129, 1921, Heft 1/2. Die Untersuchungen bilden eine erweiterte Nach- 
priifung und Fortfiihrung der Versuche von Korte (ZS. f. Psychol. 72, 1915). Im 
ersten Teil werden Versuche tiber das Sehen von scheinbaren Bewegungen bei inter- 
mittierender Beleuchtung, im zweiten Teil solche iiber das Sehen wirklicher Be- | 
wegungen bei konstanter Beleuchtung mitgeteilt. Die Versuchsanordnung ist folgende: 
Auf einem endlosen Band, das aus dunkelm Stoff besteht und tiber zwei Walzen lauft, 
sind zwei rechteckige Marken aus weifem Papier angebracht (GréBe 6 < 20 qmm und : 
2> 20qmm), die durch eine in einem schwarzen Pappzylinder befindliche Glithlampe | 
beleuchtet werden. Dieser Pappzylinder kann an seiner Unterseite durch einen Deckel, | 
der einen spaltformigen Schlitz von 35> 2qmm trigt, verschlossen werden. Der 
Deckel ist 40em von dem Band entfernt. 3cm unter ihm befindet sich eine aus- 
wechselbare Sektorenscheibe, die auf einer Zentrifugalmaschine sitzt. Die Rotations-_ 
geschwindigkeit ist durch Widerstinde regulierbar. Beobachtet wird von oben, wihrend — 
_ der grote Teil des endlosen Bandes durch einen Pappschirm verdeckt ist. 

Es wird untersucht, unter welchen Bedingungen eine glatte Bewegung gesehen wird 
bzw. wann Zerfall und Flimmern auftritt. Aus den Ergebnissen sei foleendes heryor- 
gehoben. Die beim Zerfall auftretende Erscheinung ist vom Flimmern eines rotierenden 
Kreisels prinzipiell verschieden, da dieses durch Krhéhung der Intermissionsfrequenz, 
jener dagegen durch Erniedrigung beseitigt wird. Das dritte Kortesche Gesetz, da 
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aussagt: Wenn die Verdunklungszeiten in einer bestimmten Richtung geindert 
werden, so mitissen auch die Wegestrecken, die der Streifen wiihrend der Verdunklungs- 
_und Expositionszeit zuriicklegt, in gleicher Richtung geiindert werden, damit der 
vorhandene ,,Stadieneindruck“ gewahrt bleibt, wird bestitigt und sein Geltungshereich 
festgelegt. Im zweiten Teil wird gezeigt, dai der Kindruck einer klaren Bewegung 
von Beleuchtung und Umlaufsgeschwindigkeit in dem Sinne abhingt, da8 zunehmende 
Helligkeit eine Zunahme der Umlaufsgeschwindigkeit erfordert. Endlich werden 
unter ausgiebiger Beriicksichtigung der Literatur die Ergebnisse yon Versuchen iiber 
das Eintreten von Verschmelzung bei rotierenden Scheiben in acht Parallelgesetzen 
fixiert. Unter Anlehnung an das zweite psychophysische Axiom G. EK. Miillers 
(ZS. f. Psychol. 10, 1896) wird fiir die Verschmelzungs- und Bewegungstatsachen eine 
-gemeinschaftliche Grundlage angenommen und unter Beriicksichtigung des in den 
Untersuchungen F. W. Fréhlichs erbrachten Nachweises, daf das Sehorgan auch 
durch stetige Reize in oszillatorische Erregungen versetzt wird, eine fiir beide Gruppen 
giltige physiologische Theorie gefordert. **ERNST GELLHORN. 


| E. L. Chaffee and W. T. Bovie. Photo-Electric Potentials From the Retina. 
Phys. Rey. (2) 18, 131, 1921, Nr.2. Die Messung der in der Netzhaut auftretenden 
photo-elektrischen Stréme mittels des Kapillarelektrometers oder mittels eines Galvano- 
meters leidet daran, das die Ergebnisse vom Widerstande des Auges und des iibrigen 
Stromkreises abhéngen. Verf. benutzt einen zweifachen Vakuumrohrverstirker in Ver- 
'bindung mit dem Galvanometer von Hinthoven und erreicht so nicht blo eine 
‘gréBere Empfindlichkeit des ganzen messenden Systems, sondern auch, was wichtiger 
ist, daB die Nadelablenkungen nur von dem in der Netzhaut hervorgerufenen Potential 
‘und nicht vom Stromwiderstand abhingen. Nach diesem Verfahren sind photographisch 
‘Kurven bestimmt worden, die den Gang des photoelektrischen Potentials in der Netz- 
‘haut nach Aufhéren der Belichtung wiedergeben, ebenso bei Verainderung der Licht- 
‘starke und bei der Veranderung der Dauer der Belichtung zwischen sehr kurzen 
Blitzen und mehrere Sekunden dauernder, endlich bei sehr schwacher Belichtung. Lrvy. 
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‘Georg Heidhausen. Zur Kenntnis der chemischen Konstanten. Auszug a. d. 
iss. Univ. Breslau, 10 S., 1920. Aus den Dampfdruckmessungen Egertons an festem 
Zink und Cadmium werden deren chemische Konstanten zu —1,62 bzw. —1,56 er- 
mittelt in geniigender Ubereinstimmung mit dem theoretischen Wert — 1,59 fiir ein- 
atomige Dampfe. ScHAMEs. 


Satyendra Ray. Uber zwei Schwierigkeiten bei der Erklirung der Photo- 
horese als Radiometerwirkung. Ann. d. Phys. (4) 66, 71—72, 1921, Nr.17. 
Verf. weist darauf hin, da die bisherigen Theorien der Photophorese — welche 

idieselbe bekanntlich als einen Radiometereffekt ansehen —, auf die Brownsche 
tationsbewegung der Partikel keine Riicksicht nehmen, trotzdem diese recht 
rheblich und yon betrachtlichem Einflusse auf die Temperaturverteilung an der 
berflache der Partikel sein miBte. Auch seien die Partikel viel zu klein gegentiber 
er freien Weglange des umgebenden Gases, um in diesem eine wohldefinierte Tem- 
eraturverteilung zu bestimmen. WESTPHAL. 
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Carl Stormer. Rapport sur une expédition d’aurores boréales & Bossekop 
et Store Korsnes pendant le printemps de l’année 1913. Geofys. Publ. 1, Nr. 5, 
269 8., 104 Tafeln. Kristiania 1921. [S.103.] SWINne. 


Eberhard Buchwald. Zur eindimensionalen Brownschen Bewegung. Physikal. 
ZS, 22, 497—501, 1921, Nr. 18. Auf Grund des einfachsten Modells der eindimensionalen 
Brownschen Bewegung — da namlich das Teilchen auf der w-Achse in jedem Zeit- 
intervalle + die Strecke 6 zuriicklegt, die ebenso wahrscheinlich nach der positiven 
wie nach der negativen Seite gerichtet sein kann — werden Ausdriicke berechnet, die 
im Zusammenhang mit Smoluchowskis Theorie der Wahrscheinlichkeitsnachwirkung 
stehen: die AuSenwahrscheinlichkeit P’, da ein in ein abgegrenztes Stiick h der 
w-Achse eintretendes Teilchen t Sekunden spater sich nicht in / befinde, und die 
Austrittswahrscheinlichkeit P,, daS ein in h eintretendes Teilchen innerhalb der 
nichsten +t Sekunden h erstmalig wieder verlasse. Das erste Problem fibrt yom 
Standpunkte der Diffusionstheorie auf eine Lésung der eindimensionalen Diffusions- 
gleichung, die durch einen momentanen Quellpunkt in unmittelbarer Nahe der Kin- 
trittsstelle gekennzeichnet ist, das zweite Problem auf eine unendliche Reihe aqui- 
distanter momentaner Quellpunkte auf der «-Achse. BucHwa.p. 


Eberhard Buchwald. Die Austrittswahrscheinlichkeit kolloidaler Teilchen 
und verwandte Begriffe. Ann. d. Phys. (4) 66, 1—24, 1921, Nr.17. [S. 69.] 

BucHwatp. 
H. Herszfinkiel et L. Wertenstein. Dégagement de chaleur dans trans- 
formation du RaB. Journ. de phys. et le Radium (6) 1, 143—145, 1920, Nr. 5. 
[S. 83.] SwInne. 


Herbert Chatley. Latont Heat and Surface Energy-Cohesion. Phil. Mag. (6) 
42, 1883—184, 1921, Nr. 247. Im Anschlu8 an eine Arbeit von Hammick (diese Ber. 1, 


999, 1920) wird fiir die van der Waalssche Konstante a der Ausdruck a= 2a, (1 a! ) 


—3T. 
abgeleitet, der vor dem entsprechenden Ausdruck der Clausius-Berthelotschen 
Zustandsgleichung den Vorteil besitzt, noch fiir 7’ = 0 endlich zu sein. Hennine. 


H. Latzko. Der Warmeiibergang an einen turbulenten Flissigkeits- oder 
Gasstrom. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 1, 268—290, 1921. Nr.4. Im Anschlu$ an 
die Arbeit von vy. Karman (vgl. oben 8. 75) stellt Verf. zunachst das Elementargesetz des 
turbulenten Wiirmeaustausches auf, unter der Bedingung, daf das Geschwindigkeitsfeld 
gegeben ist, Alsdann wird zunichst der Wirmeiibergang an den Wanden eines kreis- 
formigen Rohres gerechnet fiir den Fall, daB die Geschwindigkeitsverteilung in jedem 
Querschnitt dieselbe (ausgebildeter hydrodynamischer Zustand), dagegen die Tempe- 
raturverteilung am Rohranfang beliebig ist. Die Lésung der Differentialgleichung wird 
mit Hilfe des Ritzschen Verfahrens gewonnen. Ks wird gezeigt, wie bei beliebiger 
Anfangsverteilung schlieBlich eine sich ahnlich bleibende Temperaturverteilung sich 
ausbildet (ausgebildeter thermischer Zustand). “Nur beim ausgebildeten hydrodyna- 
mischen, und thermischen Zustand kann man schlechthin von , Warmeibergangszahl* | 
sprechen... Fiir,.die) Versuche, bei welchen durch geniigend lange hydrodynamische 
und thermische ;,;,Anlaufstrecke* dieser Zustand gesichert war, stimmen die Versuchs-. 
ergebnisse mit ‘der. Theorie (zunachst, fiir.Gase) vorziiglich iiberein. Dann werden. 
die Gleichungen fiir-den Fall der Anlaufstrecke gelést, und.es wird gezeigt, daB mit — 
Beriicksichtigung der Anlaufstrecke die voneinander abweichenden Versuchsresultate 


> 
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sich richtig einordnen. Die Arbeit liefert noch die Abschatzung der Higenerwarmung 
der Flissigkeit infolge Reibung und behandelt den Wirmeiibergang an einer von Luft 
-umspitlten Platte auf Grund der Karman-Prandtlschen Theorie. SchlieBlich wird 
die Ubertragung der zunichst a Gase exakt geltenden Theorie auf tropfbare Flissig- 
keiten erdrtert. Tu. y. KArmAn, 


-R. Hoffmann und W. Stahl. Die Dichte und Schwindung des raffinierten 
‘Oberharzer Weichbleis. Metall u. Erz 18 (N.F.9), 547—552, 1921, Nr. 21. [S. 75.] 

BErnpt. 
F. E. Wright. Note on the determination of the relative expansions 
of glasses. Journ. Opt. Soc. 5, 453—460, 1921, Nr.5. Mit einem einfachen Polari- 
sationsapparat, wie er zur Bestimmung der Spannungen verwendet wird, laSt sich 
auch die relative Ausdehnung zweier verschmolzener Glasstiicke ermitteln. Es ist dies 
von Bedeutung fir die Beurteilung des Charakters der Schlieren im Glas; bei zwei 
'Glisern, die in Réhren- oder Stabform vorliegen, kann die Priifung in der Weise aus- 
.gefthrt werden, da die zu priifenden Stiicke in einem Mekerbrenner verschmolzen 
fund dann in einem Fiissigkeitsbad von nahezu gleichem Brechungsindex beobachtet 
»werden. Die Verteilung der Interferenzfarben bei Anwendung einer (uarzplatte, die 
die empfindliche Farbe ergibt, lift Zug- oder Druckspannung der AuSenschicht und 
damit die relative Ausdehnung erkennen. H. R. Scuuz. 


W. Herz. Uber Atom- und Molvolume beim absoluten Nullpunkte IL. 
ZS. f. anorgan. Chem. 119, 221—224, 1921, Nr.2. Die fiir eine Reihe von Salzen ge- 
ogene Folgerung, da das Molvolumen kleiner als die Summe der Komponenten ist, 
wird auf dasjenige einfacher organischer Verbindungen ausgedehnt. ScHAMES. 


J. J. van Laar. Sur quelques relations entre les températures (ab- 
olues) critiques, d’ébullition et de fusion, Journ. chim. phys. 19, 3—8, 
1921, Nr. 1. ‘Zwischen den genannten Temperaturen hat Prud’homme (diese Ber. 2, 
359, 1921) Beziehungen aufgestellt. Die von ihm als am besten konstant angesprochene 
GréBe ist dies jedoch — wie Verf, zeigt — nur aus dem Umstand, weil sie im be- 
sreffenden Bereich ein schwaches Minimum durchliuft. Verf. driickt deshalb das 
Werhaltuis kritische Temperatur : Siedetemperatur mittels der empirischen van der 
aalsschen Dampfdruckformel aus. Was den Schmelzpunkt anbelangt, so glaubt 
i erf., dai hierbei der Bewegungsraum der Molekiile 1/,, des ganzen Raumes sei. Das 
erhaltnis kritische Temperatur: Schmelztemperatur hangt dann mit den Werten der 
neren Attraktion in diesen Punkten, sowie mit der Neigung des mittleren Durch- 
messers zusammen, ScHAMES, 


i. J. y. Laar. Uber die theoretische Bestimmung der Dampfdruck- 
sleichung fiir beliebige Substanzen aus der Dichte und dem Aus- 
lehnungskoeffizienten bei einer gegebenen Temperatur (oberhalb des 
jiedepunktes). I. Kohlenstoff. Rec. trav. chim. Pays-Bas 89, 647—655, 1920. 
Yerf. berechnet den Siedepunkt von Kohlenstoff zu 5200°K., den Tripelpunkt zu 3900°, 
fren kritischen zu 7800°, Die erhaltenen Werte werden mit den Bestimmungen von 
ummer verglichen. *Byk. 


*, M. Jaeger und H. C. Germs. Uber die binaéren Systeme der Sulfate, 
hromate, Molybdate und Wolframate des Bleies. ZS. f. anorg. Chem. 
9, 145—173, 1921, N.2. [8.87.] BERN?. 
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Hermann Pauly. Zur Kenntnis der Oszillation physikalischer Kon 
stanten in Homologen-Reihen. ZS. f. anorg. Chem. 119, 271—291, 1921, Nr. 3/4 
Schmelz- und Siedepunkt, Léslichkeit, Molekularvolumen, Molekularwarme, Dissozia 
tionskonstante, Reaktionsgeschwindigkeit, optische Drehung schwanken in homologe 
Verbindungen mit einer offenen Kohlenstoffkette gesetzmabig mit der Zahl der C-Gliede 
auf und nieder. Dies wird auf den raumlichen Bau der offenen Kohlenstoffkette zuriick 
gefihrt. 4 ; ScHAMES. 


C. F. Hill. Measurement of Mercury Vapor Pressure from 0°to 35°C by 
the Knudsen Pressure Gauge. Phys. Rev. (2) 18, 113, 1921, Nr. 2. Bei 19 ver- 
schiedenen Temperaturen zwischen —0,7 und + 34,99C wurde mittels des Knudsen- 
schen Manometers (das mit einem McLeod geeicht war) der Sattigungsdruck de 
Quecksilbers gemessen. Es ergaben sich durch Interpolation folgende Werte: 


Ve et rae °C 0 10 20 30 
p... mmHg 0,000 350 0,000 775. 0,001 82 0,004.07. Hennine. 


C. A. Crommelin. Het belang van Natuurkundige onderzoekingen bij zeer 
lage Temperaturen. S.-A. Chemisch Weekblad 18, 365., 1921. Verf. gibt ein 
allgemeine Ubersicht iiber die Bedeutung tiefer Temperaturen bis herab zur Tempe- 
ratur des flissigen Heliums fiir die Forschungen, vor allem auf dem Gebiete de 
Zustandsgleichung der Gase und festen Kérper, des Magnetismus und der elektrischen| 
Leitung. 

Von neuen, noch nicht publizierten Feststellungen sind folgende zu erwahnen: Der 
Tripelpunkt des Heliums (Koexistenz von gasf6rmiger, fliissiger und fester Phase) 
scheint nach Versuchen von Kamerlingh Onnes unterhalb 1° abs. zu liegen. 
Onnes will versuchen, festes Helium durch Abpumpen mit 20 parallel geschalteten 
Langmuir-Diffusionspumpen zu erhalten. — Nach Messungen von Palacios und 
Kamerlingh Onnes sollen die Entartungserscheinungen, die Sackur an Wasser- 
stoff und Helium glaubte feststellen zu kénnen, nicht existieren. — Nach orientieren- 
den Versuchen von Onnes findet da, wo die Supraleitfahigkeit eintritt, keine sprung- 
hafte Anderung der Elastizitat und der spezifischen Warme statt. — Eine neue 
Theorie der Supraleitfahigkeit ist von Ornstein und Zernike kiirzlich ausgearbeitet 
worden. MEISSNER. 


E. Fr. Russ. Die Bedeutung eigener Giefereien und ein neuer. Licht- 
bogenofen. Elektrot. ZS. 42, 1007—1009, 1921, Nr. 36. Der Verf. weist, ausgehend 
von dem Mangel Deutschlands an samtlichen Brennstoffen, auf die Wichtigkeit der 
Eigenerzeugung von Stahl-, Eisen- und Metallgu8 mit Hilfe elektrischer Ofen hin. 
kr bringt einen Einheitslichtbogenofen von 500kg Inhalt (150—250 kVA Strom- 
bedarf) in Vorschlag, der an die iblichen Leitungsnetze vorteilhaft angeschlossen 
werden kann. Seinen Kosteniiberschlagen zufolge stellt sich der Lichtbogenofen 
sowohl hinsichtlich Anschaffungskosten wie im Betriebe wesentlich giinstiger als 
entsprechende Schmelzeinrichtungen mit Gasfeuerung, deren Produkte zudem an Giite 
zuriickstehen. C. Miner. 


